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El propésito, medir la contaminacion del medio

Trabajan en detector de radiacion
solar ultravioleta y visible

FernaNDO GuzmAN
driana Ipina, quien realizé una
estancia posdoctoral en el Cen-
tro de Ciencias de la Atmésfera
(CCA), trabajo6 en el disefio de un

detector de radiacién solar ultravioleta
y visible que permitird determinar las
concentraciones de gases contaminantes
en la atmoésfera de Ciudad de México, asi
como evaluar su variacién horaria, diaria
y anual.

Comunmente se recurre a otras téc-
nicas de deteccién de estos gases para
medir sus concentraciones a nivel del
suelo, como los muestreos pasivos y
activos. Los primeros captan un conta-
minante especifico por adsorcién y/o

Grupo de investigadores
desarrolla un espectrometro
para determinar la
concentracion de 0zono

y didxido de nitrogeno

en la atmadsfera de

Ciudad de México

absorcién sobre un sustrato quimico
que posteriormente es analizado en el
laboratorio; la concentracién se calcula
por medio de la masa detectada en el
sustrato durante el tiempo que estuvo
expuesta al aire ambiente. Los segundos
utilizan una bomba para
extraer una muestra de
aire y analizar su compo-
sicién mediante diversas
técnicas analiticas.

Los métodos automd-
ticos mds conocidos se
refieren a muestreos de
tipo activo, ya que las
muestras colectadas con-
tinuamente se analizan
por medio de la combi-
nacién de varias técnicas
como la espectroscopia y
la quimioluminiscencia,
empleadas rutinariamente
en las redes de monitoreo
de la calidad del aire.

® Aspectos de un

arreglo de espejos

al cual esta integrado

el espectroscopio optico
de absorcion diferencial.

Aquéllas en que el instrumento utiliza-
do no tiene contacto directo con ningiin
gas contaminante son conocidas como
técnicas de percepcién remota.

“A diferencia de lo que ocurre con otros
procedimientos, con el espectrémetro
que desarrollamos en la UNAM podrdn
obtenerse las concentraciones de gases de
origen antropogénico como el ozonoy el
di6éxido de nitrégeno, contenidos en las
primeras capas de la atmoésfera. A partir
de mediciones del espectro solar hechas
con él, serd posible determinar cudntas
moléculas de cada especie contaminante
estdn contribuyendo a la atenuacién de
la radiacién y asi calcular la abundancia
de un gas en la atmoésfera”, dijo Ipina.

La calibracién de este instrumento se
podrd efectuar de manera frecuente y me-
dir, con buena resolucién, el espectro solar
en los rangos ultravioleta y visible. Cabe
senalar que este trabajo ha sido dirigido
por Michel Grutter, responsable del grupo
de Espectroscopia y Percepcién Remota del
CCAy coordinador de la Red Universitaria
de Observatorios Atmosféricos (y con el
apoyo de una beca posdoctoral de Asuntos
del Personal Académico).

Técnica de percepcion remota

La espectroscopia 6ptica de absorcién
diferencial (DOAS, por sus siglas en inglés)
es una técnica de percepcién remota que
se basa en la interaccién de la luz solar
con ciertos gases. “Asi, por medio de la
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absorcién de los gases permite obtener
sus concentraciones. Este método ha sido
utilizado ampliamente para deducir las
concentraciones de gases contaminantes
a nivel de la superficie terrestre”, indi-
c6 Ipina.

Las mediciones se hacen en un rango
(de longitudes de onda) del espectro solar
en que el diéxido de nitrégeno absorbe
mds radiacién que otros gases para evitar
que éstos interfieran en su cuantificacién.

El programa desarrollado para el manejo
de los datos que mide el espectrémetro, le
permite automatizar las mediciones cada
minuto y visualizarlas en tiempo real para
procesarlas y compararlas con los valores
de las concentraciones de gases obtenidos
con otros equipos.

“Este instrumento no s6lo aportard
informacién sobre la composicién de
la atmosfera de Ciudad de México, sino
también permitird analizar, durante
el dia y a lo largo de todo el ano, el
comportamiento de la radiacién solar
ultravioleta y deducir los valores de
su intensidad. Esto dltimo serd util,
por ejemplo, en fotocatdlisis, en der-
matologia (para tratar el vitiligo y la
psoriasis, y diagnosticar fotoalergias)
y en biologia (para estudiar los efectos
de dicha radiacién en diversos sistemas
biolégicos)”, apunté la universitaria.

El espectrémetro tiene un rastreador
que, siempre y cuando haya cielo despe-
jado, puede seguir el movimiento del Sol;
mediante un arreglo de espejos, colecta,
dirige, difracta y descompone la luz, y
finalmente la proyecta a una cimara para
registrar el espectro solar.

Recientemente, el CCA monté en sus
observatorios atmosféricos en Ciudad
Universitaria y en el cerro Altzomoni
(localizado entre los volcanes Iztaccihuatl
y Popocatépetl) dos instrumentos de detec-
cion terrestre que forman parte de la red

(( Nuestra obligacion como investigadores es
dar certeza sobre el origen de los gases
contaminantes, valorar su impacto en la calidad
del airey su posible influencia en el cambio
climdtico...analizar qué ha cambiado en los tiltimos
arios y considerar céomo se ha atendido esta
problemdtica ambiental en otras urbes del mundo”

Adriana Ipifia | Posdoctorante del Centro de Ciencias de la Atmésfera

global PANDONIA, la cual estd compuesta
por un conjunto de esas herramientas
cuya operacion es financiada por la Agen-
cia Especial Europea para detectar gases
contaminantes y contrastarlos con da-
tos satelitales.

“La ventaja de contar con ellos es que
también podremos compararlos con lo
que detecta el espectrometro que se
ensamblé en el CCA de la UNAM y ver
qué tan cercanos estdn ambos valores”,
comentd Adriana Ipifia.

Estudios complementarios

Ademds de otorgar cierta independencia
tecnoldgica, el desarrollo de instrumentos
en Méxicoy su puesta en funcionamiento
para medir no sélo los niveles de ozono
y diéxido de nitrégeno, sino también de
otros gases contaminantes como el di6xido
de azufre y el formaldehido, facilitan
el estudio con base en nuestros propios
intereses. A eso es a lo que se dedica desde
hace tiempo el grupo de Espectroscopia
y Percepcién Remota del CCA.

Con una historia propia en la fabri-
cacién de instrumentos especializados,
este grupo utiliza, entre otras técnicas,
la llamada MAX-DOAS (DOAS multi-eje)
para detectar perfiles verticales de ga-
ses atmosféricos.

“Se hace un barrido de toda la béveda
celeste para saber cudles son sus concen-
traciones”, explicé la investigadora.

Igualmente tiene una amplia trayec-
toria en la medicién del espectro solar en
el rango infrarrojo, para la deteccién de
otros compuestos atmosféricos.

De acuerdo con la fisica, si bien la Se-
cretaria del Medio Ambiente del Gobierno
de la Ciudad de México cuenta con una
red de monitoreo de la calidad del aire,
se necesitan estudios complementarios,
los cuales involucren la participacién de
muchos grupos de investigacién. De esta
manera, puede analizarse el comporta-
miento de los gases contaminantes a lo
largo del tiempo y en el mundo.

“Nuestra obligacién como investi-
gadores es dar certeza sobre el origen
de los gases contaminantes, valorar su
impacto en la calidad del aire y su posi-
ble influencia en el cambio climadtico,
comparar los datos que hemos obteni-
dos, con los de otras redes de medicién
terrestre y satelitales; asimismo, analizar
qué ha cambiado en los Gltimos anos
y considerar como se ha atendido esta
problemadtica ambiental en otras urbes
del mundo para ver cémo podemos te-
ner una mejor calidad del aire”, finaliz6
Adriana Ipina. 4

VIDEO

gaceta.unam.mx





