UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominaciéon: Oceanografia Fisica

Campo de Conocimiento:

Clave: Semestre(s): 1 Ciencias Atmosféricas (Meteorologia) No. Créditos: 8
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al

semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Préactica: 2 4 64

Modalidad: Curso

Duracién del programa: Semestral

Seriacion:

Sin Seriacion ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
El propésito del curso es introducir los conceptos centrales y las ideas contemporaneas de la Oceanografia Fisica
haciendo énfasis en el significado y aplicacién mas que en su derivacién fisica y manejo matematico.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Panorama de la Oceanografia Fisica 2 2
2 .La fisiografia del Océano Mundial 2 2
3 Forzamiento atmosférico 2 2
4 Caracteristicas fisicas elementales del Agua de Mar 4 4
5 Modelos fisico-matematicos de los Principios de Conservacion aplicados al 5 5
Océano
6 La circulacion general del océano 4 4
7 Ondas en el Océano 4 4
8 Mareas y procesos costeros 4 4
9 .La observacién y medicién de variables fisicas del océano 4 4
10 .Descripcién de modelos numéricos de la circulacién del océano 4 4
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64
Contenido Temético
Unidad Temay Subtemas
1. Panorama de la Oceanografia Fisica.
1.1 Propositos, estructura y métodos de la Oceanografia Fisica.
1 1.2 Marco y evolucién histérica de la Oceanografia Fisica.
1.3 La Oceanografia Fisica contemporanea: conceptos fundamentales, observacion del océano, modelacion
numérica de la dindmica ocedanica y experimentacion.
2. La fisiografia del Océano Mundial.
2 2.1 Dimensiones fundamentales de la Tierra y los rasgos elementales de las cuencas oceanicas.
2.2 Evolucién geoldgica del Océano.
3. Forzamiento atmosférico.
3.1 Viento. Circulacién general de la tropésfera. Celdas de Hadley y Ferrel.
3 3.2 Flujos de Calor. Radiacién solar y procesos radiativos.
3.3 El ciclo hidrolégico de la Tierra.
3.4 Procesos de interaccion océano-atmosfera.
4. Caracteristicas fisicas elementales del Agua de Mar.
4.1 Temperatura. Distribucion espacial caracteristica de la temperatura del océano. Termoclina estacional vs.
termoclina permanente. Perfiles verticales tipicos de la temperatura.
4 4.2 Salinidad. Distribucion espacial caracteristica de la salinidad del océano. Haloclinas. Perfiles verticales
tipicos de la salinidad.
4.3 Densidad. Distribucion espacial caracteristica de la densidad del océano. Picnoclinas. Perfiles verticales
tipicos de la densidad.




4.4 Ecuacion de estado del agua de mar.
4.5 Masas de Agua y Tipos de Agua.

5. Modelos fisico-matematicos de los Principios de Conservacién aplicados al Océano.
5.1 Conservacion de Masa. Ecuacion de Continuidad.

5 5.2 Sistemas de referencia no-inerciales. Aceleracion de Coriolis.

5.3 Conservacién de Momento. Ecuaciones de movimiento.

5.4Conservacion de Energia.

6 La circulacion general del océano.

6.1 Equilibrio hidrostético. El geopotencial.

6.2 Movimiento inercial. Aceleracion local versus Coriolis.

6.3 El estrato de Ekman. Friccion y flujo de momento.

6.4 Equilibrio geostrofico y corrientes geostroficas.

6.5 Circulacion inducida por los vientos dominantes: alisios y contralisios. La solucién de Sverdrup.
6.6 Vorticidad y el principio de Conservacion de la Vorticidad.

6.7 Potencial.

6.8 Las masas de agua y la circulacién termohalina del 6.10 Océano Mundial.

6.9 La circulacion del océano en latitudes ecuatoriales.

6.10 Descripcion, geografia y nomenclatura de la Circulacién 6General del Océano.
6.11 Circulacién en los mares de México y aguas ocednicas 6adyacentes.

7. Ondas en el Océano.

7.10las. Ondas de gravedad en la superficie del mar.

7.2 Teoria lineal del oleaje.

7 7.3 Ondas internas. Estratificacion del océano. Estabilidad estatica y frecuencia de Brunt-Vaisala.
7.4 Ondas inercio-gravi-rotacionales: Ondas de Poicare y de Sverdrup.

7.5 Ondas que manifiestan los efectos de frontera: Ondas de Kelvin.

7.6 Ondas planetarias: Ondas de Rossby y ondas topograficas.

8. Mareas y procesos costeros.

8.1 Fuerza generadora de la marea oceanica.
8.2Modelos tedricos de la marea oceanica.
8.3Prediccion de mareas.

8.4Maremotos y otros sucesos marinos extremos.
8.5Mareas internas.

8.6Circulacion del mar sobre la plataforma continental.
8.7 Oleaje costero, la playa y la zona de rompientes.

9. La observacién y medicién de variables fisicas del océano.

9.1 Importancia de medir variables fisicas del océano.

9.2 Variables ambientales: temperatura, salinidad, presion.

9 9.3 Métodos (Eulerianos y Lagrangianos) e instrumentacion para medir corrientes en el mar.
9.4 Nivel del mar y altimetria.

9.5 Percepcion remota y Oceanografia Satelital.

9.6 Oceanografia Operacional.

10. Descripcion de modelos numéricos de la circulacién del océano.
10 10.1 Modelos numéricos de la circulacion del océano. 10.2 Discusion de algunos ejemplos especificos.
10.3 Modelos de laboratorio.
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Suger_er_1’(:|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral O) alumnos:
Exposicién audiovisual O Exémene.s Parciales X)
Ejerc@c@os dentro de clase () Examen final escrito )
gf rrnci|nc;<:isoguera del aula Ei; Trabajos y tareas fuera del aula X)
. . Exposicién de seminarios por los alumnos @)
Lecturas obligatorias 9 Participacion en clase O)
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia 0
Préacticas de taller o laboratorio O Seminario 0
Practicas de campo @) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Fisica de la Atmdsfera

Perfil profesiogréfico:
Investigador o Profesor con el grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.






