UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacién: Meteorologia Tropical

Campo de Conocimiento: Geofisica de la Tierra Sélida
(Vulcanologia) Geofisica de la Tierra Sodlida
Clave: Semestre(s): 1 (Slsmolo_gla) E><_QloraC|on, Agua_s _subterraneas, No. Créditos: 8
Modelacion y Percepcion Remota Ciencias
Atmosféricas (Meteorologia) Ciencias Atmosféricas
(Contaminacién)  Ciencias Espaciales y Planetarias
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Practica: 2 4 64
Modalidad: Curso Avanzado Duracién del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Revisiéon de los conceptos teéricos fundamentales del andlisis y métodos numéricos.

Conocimiento de los principales métodos de resolucion en analisis numérico. Asi como la aplicacion de estos métodos a
problemas especificos que permitiran que el alumno se familiarice con la programaciéon computacional de los métodos y
con el uso de paqueterias computacionales existentes.

Objetivos especificos:
Que el alumno pueda programar algoritmos computacionales, relativos a cada uno de los temas, para la interpretacion de
datos geofisicos

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teodricas Practicas
1 Interpolacién y aproximacion. 5 4
2 Integracién numérica 4 4
3 Sistemas de ecuaciones lineales 5 4
4 Calculo de valores propios de una matriz 4 4
5 Ecuaciones y sistemas no lineales 4 4
6 Ecuaciones y sistemas diferenciales con valores iniciales 6 4
7 .Ecuaciones diferenciales parciales (EDP) 6 6
Total de horas: 34 30
Suma total de horas: 64

Contenido Tematico

Unidad Temay Subtemas

1. Interpolacién y aproximacion.
1.1 Interpolacién de una funcién
1.1.1 Interpolacion polinomial de Lagrange
1.1.2 Interpolacion de Tchebychev
1.1.3 Interpolacion trigonométrica
1.2 Mejor Aproximacion
1.3 Comparacion entre interpolacién y mejor aproximacién

2. Integracién numérica
2.1 Funciones definidas experimentalmente o numéricamente
2.2 Funciones regulares definidas matematicamente
2.3 Integrales singulares
2.4 Polinomios ortogonales




3. Sistemas de ecuaciones lineales
3.1 Algoritmos de resolucion directa
3.2 Métodos de factorizacion
3.3 Estimacién del error
3 3.4 Algoritmos de resolucion indirecta
3.4.1 Métodos de relajacion
3.4.2 Métodos iterativos
3.5 Almacenamiento de grandes sitemas lineales en computadora

4. Célculo de valores propios de una matriz
4.1 Métodos globales

4 Matrices generales

4.2 Métodos lterativos

5. Ecuaciones y sistemas no lineales
5.1 Resolucién de una ecuacién cualquiera
5.2 Resolucion de una ecuacion entera
5.3 Resolucion de sistemas no lineales
5.4 Algoritmos de aceleracién de la convergenia
Pocedimiento de extrapolacién de Richardson
5.5 Optimizacién de Funciones

6. Ecuaciones y sistemas diferenciales con valores iniciales
6.1 Ecuacion diferencial de primer orden
Generalidades
6 Métodos de pasos libres
6.2 Métodos de pasos ligados
6.3 Sistema diferencial de primer orden

7. Ecuaciones diferenciales parciales (EDP)

7.1 Ecuacion diferencial general de 2do orden
7 7.2 Introduccion a los métodos de diferencias finitas para solucién de EDP.
7.3 Introduccién a los métodos de elementos  finitos para solucién de EDP.

Bibliografia Béasica:

Bakhvalov N. Méthodes Numériques. Ed. Moscu
Carnahan, B., H.A. Lather, J.0. Wilkes. Applied Numerical Methods. J. Wiley, N.Y.

Bibliografia Complementaria:

Hornbech, Robert W. Numerical Methods. Ed Prentice-Hall, Inc. Englewood. Cliffs, New Jersy, p. 310.

Suger_engas didacticas: Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) Alumnos:

Exposicién audiovisual O Exémeneé Parciales X)
Ejerc@c?os dentro de clase () Examen final escrito )
EJ: r:qci:%?iso;uera del aula Ei; Trabajp;ly tareas fL_Jera_ del aula X)
Lecturas obligatorias O) Egﬁ?;g;%?éﬁeezeggznos por los alumnos E))()
Trabajo de Investigacion O) Asistencia 0
Préacticas de taller o laboratorio X) Seminario 0
Practicas de campo O Otras:

Otros: Solucién de problemas numéricos ’

Linea de investigacion:
Procesamiento de datos, solucion de ecuaciones diferenciales parciales con métodos numéricos

Perfil profesiografico:
Investigador con grado de doctor, o equivalente, en areas relativas a las matematicas aplicadas y procesamiento de datos






