UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacion: Dinamica de la Atmésfera

Campo de Conocimiento: Ciencias Atmosféricas (Fisico-
Clave: Semestre(s): 1 _me|ca})' Cle_nuas Atmosféricas (FlSlc_a c_!e Nubes e No. Créditos: 8
interaccion Micro y Mesoescala) Ciencias
Atmosféricas (Contaminacién)
Caracter: Obligatoria de Eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Préctica: 2 4 64
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Que el estudiante aprenda los conceptos y metodologia de dindmica de fluidos aplicados a los movimientos de la

atmosfera.
indice Tematico
Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Formulacion matematica de las leyes basicas en el contexto de la 8 8
meteorologia
2 Ecuaciones del fluido aplicada a la atmdsfera 8 8
3 Vorticidad y circulacion 8 8
4 La teoria casi-geostréfica 8 8
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64
Contenido Temético
Unidad Temay Subtemas
1. Formulacién matematica de las leyes béasicas en el contexto de la meteorologia.
1.1 Ecuacion del movimiento.
1.2 Los métodos de Lagrange y de Euler.
1 1.3 Viscosidad o friccién interna.
1.4 Ecuacion de movimiento para un fluido viscoso.
1.5 Ecuacion de continuidad.
1.6 Primera ley de la termodinamica.
2. Ecuaciones del fluido aplicada a la atmoésfera
2.1 Sistemas de coordenadas inerciales y no-inerciales.
2.2 Coordenadas cartesianas tangenciales.
2.3 Andlisis de escala para movimientos atmosféricos.
2 2.4 Las aproximaciones hidrostatica y geostréfica.
2.5 Elviento térmico.
2.6 Coordenadas isobéricas e isentropicas.
2.7 Lineas de corriente y trayectorias.
3. Vorticidad y circulacion.
3.1 El concepto de vorticidad.
3.2 Ecuacion de la vorticidad.
3 3.3 Lavorticidad potencial.
3.4 Ecuacion de la vorticidad potencial de Ertel.
3.5 Vorticidad potencial isentrépica — IPV.
3.6 Aplicaciones de la ecuacién de la vorticidad.




3.6.1 El modelo barotrépico.
3.6.2 Ondas planetarias: teoria de Rossby.

4. Lateoria casi-geostréfica
4.1 Elflujo casi-geostréfico para el plano b.
4.2 La ecuacion de tendencia del geopotencial.
4 4.3 La ecuacién omega casi-geostrofica.
4.4 El modelo barotrépico equivalente.
4.5 Forma alternativa de la ecuacion omega, el vector.
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Bibliografia Complementaria:
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Suger_c—:‘nlclas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral O alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémene.s Parciales 0
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito X
E{eer:](‘ilrt]:;(:iso;uera del aula EQ Trabaj'os,y tareas fqera_ del aula X)
Lecturas obligatorias 0 Exposicion de seminarios por los alumnos 0)
: P Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion X) Asistencia 0
Précticas de taller o laboratorio O Seminario 0
Préacticas de campo O) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Geofisica de la Tierra Soélida, Exploracién, Aguas subterraneas, Modelacion y Percepcion Remota, Ciencias Ambientales y
Riesgo, Ciencias Atmosféricas

Perfil profesiogréfico:
Investigador o Profesor con el grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.






