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PRESENTACIÓN

En el año 2003 se empezaron a recoger algunos de los frutos de la
reestructuración y de la colaboración entre la administración del Centro y su
personal académico. El trabajo conjunto entre los grupos que conforman el
CCA ha aumentado de manera importante, dando lugar a trabajos multi e
interdisciplinarios que pueden abordar investigaciones de manera integral.
Con esto, se ha aumentado la capacidad del Centro para realizar
investigaciones más complejas, así como ofrecer mejores respuestas a los
problemas sociales relacionados con la atmósfera y el ambiente.

Esta administración ha impulsado la generación de recursos propios
mediante proyectos externos que permitan financiar, en parte, el desarrollo
de los grupos. Así, durante este año, prácticamente todos los grupos de
investigación contaron con proyectos propios con financiamiento externo y
colaboraron en proyectos de otros grupos. La suma de recursos
extraordinarios alcanzada en 2003 representa el 359% del presupuesto
operativo otorgado a la dependencia.

La participación y esfuerzo de todos los integrantes del Centro para el
desarrollo del mismo es fundamental. Durante este año se continuó con
reuniones semanales entre la Dirección y el personal académico del Centro, a
fin de determinar cuáles serían las acciones a seguir para alcanzar los objetivos
que se desean en el mediano y largo plazo. En este mismo sentido, se logró la
integración de ocho Comités institucionales donde el personal académico
participa en la toma de decisiones y contribuye a la planeación de la
dependencia.

La reestructuración en dos departamentos, Ciencias Atmosféricas y
Ciencias Ambientales está fundamentada en el artículo uno del Reglamento
Interno del CCA que marca como primera función del Centro realizar
investigación científica en los campos de las ciencias atmosféricas y
ambientales. Este cambio en la estructura ha favorecido el desempeño más
eficiente de la institución y ha contribuido a aumentar su productividad. La
flexibilidad que otorgó la reestructuración permitió la reconformación de los
grupos de investigación y durante 2003 los grupos se han ido consolidado,
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aprovechando las posibilidades de colaboración que ofrece una interacción
más fluida entre ellos. La fortaleza de nuestra dependencia radica en que
alberga una gran cantidad de disciplinas que desarrollan sus líneas de
investigación en torno al tema de la atmósfera y sus interacciones.

Los programas transversales de Cambio y Variabilidad Climáticos y de
Ambiente y Calidad del Aire buscan reforzar los mecanismos de vinculación
interdepartamental y/o entre los grupos y concretar la capacidad con la que
cuenta el Centro para el desarrollo de investigaciones multidisciplinarias. Estos
programas también tienen como objetivo incrementar los recursos
extraordinarios de la dependencia y fortalecer nuestro vínculo con los diferentes
sectores de la sociedad, como son el sector gobierno y el sector privado.

El aumento en la productividad del Centro ha sido acompañado por una
mejora continua, representada por una administración que ha logrado
importantes ahorros. Esto a su vez ha permitido un mejor aprovechamiento
del presupuesto e ingresos extraordinarios. Se ha continuado con la tarea de
promover el desarrollo equilibrado del CCA mediante la asignación más
equitativa de recursos y apoyos a los grupos rezagados en cuanto a
infraestructura. Los procesos administrativos se han agilizado, contribuyendo
a que las investigaciones se lleven a buen término.

La falta de espacio en la dependencia se ha revelado como la principal
limitante para el desarrollo del Centro. Mediante una administración más
eficiente y el aumento de ingresos extraordinarios, ahora estamos en posibilidad
de atender esta limitante. Con la construcción de una segunda planta en el
edificio anexo, resolveremos las necesidades de espacio en el mediano plazo
y tendremos la oportunidad de reorganizar la dependencia. Esta reorganización
buscará mejorar la seguridad y eficiencia, sobre todo en las áreas
experimentales.

En 2003 el Programa de Estaciones Meteorológicas del Bachillerato
Universitario (PEMBU) pasó a formar parte del Centro de Ciencias de la
Atmósfera. Este programa provee una importante oportunidad para fomentar
el estudio de la meteorología y ciencias ambientales entre los estudiantes,
motivándolos a contribuir a la solución de algunos problemas ambientales
que afectan a nuestro país. Se ha continuado con la capacitación de los
profesores encargados de las estaciones meteorológicas en los bachilleratos,
mediante la impartición de cursos para fortalecer su formación y para su
actualización. Un avance importante en el PEMBU consiste en que ahora los
datos generados por las estaciones meteorológicas se encuentran disponibles
en la página del CCA en tiempo real.
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A dos años de iniciada esta administración, es satisfactorio informar que
muchos de los objetivos planteados en el plan de trabajo de la dirección se
han cumplido y que los restantes cuentan con políticas, estrategias y líneas de
acción que nos permitirán alcanzarlos en el mediano plazo.





OBJETIVO GENERAL Y FUNCIONES DEL CENTRO DE
CIENCIAS DE LA ATMÓSFERA

La reestructuración del Centro de Ciencias de la Atmósfera conlleva a la
revisión y, en su caso, actualización del Reglamento Interno, el objetivo y
funciones de la dependencia. Durante 2003 se llevó a cabo la discusión de
estos temas con todo el personal académico del Centro. Esta discusión se
concretará en la creación de un nuevo Reglamento Interno en 2004. Por el
momento, el CCA sigue funcionando oficialmente bajo el Reglamento Interno
publicado en 1987.

Objetivo general
Desarrollar y promover las Ciencias Atmosféricas y Ambientales en la UNAM
y en México mediante la generación de conocimiento de manera integral e
interdisciplinaria y mediante la formación de recursos humanos especializados
en dichas áreas.

Funciones del Centro de Ciencias de la Atmósfera de acuerdo al
Reglamento Interno vigente

1. Realizar investigación científica en los campos de las ciencias
atmosféricas y ambientales.

2. Formar investigadores y técnicos en dichos campos.
3. Difundir los resultados de las investigaciones realizadas y del

conocimiento de las áreas mencionadas.
4. Colaborar en actividades docentes con las instituciones que requieran

conocimientos sobre ciencias atmosféricas y ambientales y en la
dirección de tesis de licenciatura y de posgrado de la UNAM, así
como de otras instituciones académicas del país.

5. Proporcionar asesoría técnica y científica, acerca de las disciplinas
que en él se cultivan, a las dependencias de la UNAM y a otras
instituciones.
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6. Desarrollar vínculos con otras instituciones que estimulen la solución
de problemas relacionados con las ciencias atmosféricas y ambientales.

7. Coadyuvar en la solución de problemas nacionales en el ámbito de
las ciencias atmosféricas y ambientales.

Actualmente el organigrama oficial del Centro de Ciencias de la Atmósfera
corresponde al esquema presentado en la Figura 1. La organización académica
del Centro consta de tres departamentos y un área conformados de la siguiente
manera:

1. Departamento de Teoría del Clima.
Comprende los grupos de:
• Climatología física.
• Modelos climáticos.
• Modelación matemática de procesos atmosféricos.

2. Departamento de Meteorología General.
Comprende los grupos de:
• Cambio climático y radiación solar.
• Física de aerosoles.
• Física de nubes.
• Meteorología tropical.
• Meteorología urbana.

3. Departamento de Ciencias Ambientales.
Comprende los grupos de:
• Aerobiología.
• Citogenética ambiental.
• Contaminación ambiental.
• Fisicoquímica atmosférica.
• Mutagénesis ambiental.
• Química atmosférica.

4. Área de Instrumentación Meteorológica.
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Secretaría Administrativa 

Secretaría Académica 
Secretaría Técnica 

DIRECCIÓN 

Depto. de Teoría del Clima 
y Predicción 

Depto. de Meteorología 
General 

Depto. de Ciencias 
Ambientales 

Área de Instrumentación 
Meteorológica 

Fig. 1. Organigrama del Centro de Ciencias de la Atmósfera

Sin embargo, a partir del consenso logrado con el personal académico del
CCA se está transitando al esquema que muestra la Figura 2, lo que más
adelante implicará modificar el Reglamento Interno de la dependencia.

El nuevo organigrama está conformado de la siguiente manera:
1. Departamento de Ciencias Ambientales.

Comprende los grupos de:
• Aerobiología.
• Citogenética Ambiental.
• Contaminación Ambiental.
• Fisicoquímica Atmosférica.
• Mutagénesis Ambiental.
• Química Atmosférica.

2. Departamento de Ciencias Atmosféricas.
Comprende los grupos de:
• Bioclimatología.
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Secretaría Académica 

Secretaría Técnica Secretaría Administrativa 

DIRECCIÓN 

Departamento de Ciencias 
Atmosféricas 

Programa Transversal de Ambiente y Calidad del Aire 

Programa Transversal de Cambio y Variabilidad Climáticos 

Comité de
Cómputo 

Comité de 
Instrumen-

tación 

Comité de 
Planeación 

Comisión 
de 

Seguridad 
Local 

Comité 
Editorial 

Comité de
Docencia

Biblioteca 

Sección de 
Cómputo Área de 

Instrumentación 
Meteorológica 

Sección 
Editorial 

Sub-comité 
de Becas 

Comité de 
Biblioteca 

Consejo Consultivo 
Interno 

Departamento de Ciencias 
Ambientales 

Fig. 2. Organigrama propuesto para el Centro de Ciencias de la Atmósfera. Las líneas
punteadas indican nombramientos de carácter voluntario.

• Cambio Climático y Radiación Solar.
• Climatología Física.
• Física de Aerosoles.
• Física de Nubes.
• Interacción Micro y Mesoescala.
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• Meteorología Tropical.
• Meteorología Urbana.
• Modelación Matemática de Procesos Atmosféricos.
• Modelos Climáticos.

  3. Programa Transversal de Ambiente y Calidad del Aire.
  4. Programa Transversal de Cambio y Variabilidad Climáticos.
  5. Área de Instrumentación Meteorológica.
  6. Biblioteca.
  7. Comisión de Seguridad Local.
  8. Comité de Biblioteca.
  9. Comité de Cómputo.
10. Comité de Docencia.
11. Comité Editorial.
12. Comité de Instrumentación.
13. Comité de Planeación.
14. Sección de Cómputo.
15. Sub-comité de Becas.





ORGANIZACIÓN DEL CENTRO DE CIENCIAS DE LA
ATMÓSFERA

Director. Dr. Carlos Gay García.

Secretaria Académica. Dra. Ma. de Lourdes Villers Ruiz.
La Secretaría Académica, atiende asuntos académicos y administrativos de
todo el personal académico del Centro, en lo que respecta a Contratos,
Concursos, Promociones, Definitividades. Organiza de manera conjunta con
el Director y Cuerpos Colegiados, los informes anuales y los planes de
desarrollo de la institución.

Asimismo, la Secretaría Académica asiste en el buen desempeño de cuerpos
colegiados como el Consejo Interno y da seguimiento a las Comisiones
Dictaminadora y Comisión Evaluadora del PRIDE/PAIPA. De manera
personal la Secretaria Académica forma parte de cuatro comités que dan
apoyo a la Dirección en la toma de decisiones. De igual forma, promueve la
colaboración e intercambio académico nacional e internacional. Así como
realiza las gestiones ante CTIC y DGAPA para la formación del personal a
estudios de posgrado y/o estancias de investigación o sabáticas.

La Secretaría colabora en el apoyo de las labores de divulgación Científica,
promoviendo Seminarios y Conferencias que desarrolla el personal académico
y los profesores visitantes del CCA. Organiza visitas guiadas dentro del CCA
para el programa “Jóvenes a la Investigación”  y da apoyo tramitando servicios
sociales y becas de licenciatura, maestría o doctorado.

Secretaria Administrativa. L. C. Lidia Barrera Sánchez.
La Secretaría Administrativa está encargada de planear, organizar, ejecutar
coordinar y supervisar los recursos humanos, financieros, técnicos y materiales,
a fin de proporcionar oportunamente los servicios administrativos que se
requieran para el desarrollo de las funciones sustantivas del Centro.

Otras de sus funciones son vigilar el adecuado cumplimiento de los criterios
emitidos por el Director y las autoridades Universitarias.
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Elaborar anualmente el anteproyecto presupuestal del Centro conforme a
criterios programáticos vigentes, para la aprobación del Director, previo a su
presentación a las autoridades universitarias.

Establecer comunicación con las Direcciones Generales de Programación
Universitaria y de Control e Informática de la UNAM para el trámite de
documentación que afecte el presupuesto asignado al Centro.

Vigilar el cumplimiento a los procedimientos internos establecidos para el
control de los Ingresos Extraordinarios.

Proporcionar oportunamente a los jefes de grupo de investigación, los
recursos presupuestales y servicios necesarios para el desarrollo de sus
actividades académicas.

Establecer un sistema de control de los asuntos y actividades relevantes
de la Secretaria Administrativa, por cada una de las áreas que la integran.

Establecer y vigilar el cumplimiento de las políticas y procedimientos a
seguir para el aprovisionamiento y control de bienes, materiales y prestación
de servicios que se requieran en el desempeño de las actividades de las
diferentes áreas.

Vigilar el cumplimiento a la Normatividad establecida por Patronato
Universitario de la UNAM, por cada una de las áreas.

Secretario Técnico. Lic. Francisco Estrada Porrúa.
La Secretaría Técnica es la encargada de proporcionar y canalizar los diversos
apoyos internos en cuanto a servicios de Cómputo del CCA. Además se
ocupa de la evaluación de presupuestos y apoyo técnico en cuanto a compras
de equipo de cómputo y contratos de mantenimiento. La Secretaría Técnica
coordina el Comité de Cómputo del CCA y también participa en el Comité
Local de Seguridad. Evalúa también presupuestos y contratos de
mantenimiento en general del CCA.

Un esfuerzo considerable de la Secretaría Técnica es dar seguimiento a
los proyectos sometidos a distintas instancias, tramitando ante el CTIC los
distintos Convenios de Colaboración, avisar al personal sobre sus responsabi-
lidades académicas y dar seguimiento al buen éxito de la investigación.

La Secretaría Técnica se encargó del diseño de la nueva página del CCA,
así como de las actualizaciones periódicas y de dar apoyo a los grupos para
la creación de sus páginas de internet.

Entre sus funciones también se encuentra dar apoyo logístico en eventos y
coordinar el uso de salones.
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CUERPOS COLEGIADOS

La responsabilidad de la buena marcha del Centro en lo referente a diversos
aspectos de planeación, desarrollo y evaluación recae en buena medida en el
desempeño de sus propios cuerpos colegiados y en la representación de su
personal académico en aquéllos de la Universidad. A continuación se enlistan
los diversos cuerpos colegiados del CCA, así como sus miembros y
representantes ante dichos órganos.

Comité Técnico Asesor
El Comité Técnico Asesor del Centro de Ciencias de la Atmósfera, está
conformado por el Coordinador de la Investigación Científica, quien funge
como Presidente, y por los directores o representantes de las siguientes
entidades académicas afines de la UNAM, designados por el  Rector: Facultad
de Ciencias (FC), Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (ICMyL),
Instituto de Ecología (IE), Instituto de Física (IF), Instituto de Geofísica (IGf),
Instituto de Geografía (IGg), Instituto de Geología (IGi) e Instituto de
Ingeniería (II).

Comisión Dictaminadora
La Comisión Dictaminadora está conformada por seis miembros, dos de los
cuales son designados por el Consejo Académico del Área de la Ciencias
Físico-Matemáticas y de las Ingenierías, dos por el Consejo Técnico de la
Investigación Científica a propuesta del Consejo Interno del Centro, y dos
por el Colegio de Personal Académico del CCA (CoPACCA).

Miembros de diciembre de 2002 a la fecha:
Campos Enríquez Óscar, Dr.
Delgadillo Macías Javier, Dr.
Fernández Zayas José Luis, Dr.**
López de Haro Mariano, Dr.*
Márquez Guzmán Judith, Dra.
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Méndez Ramírez Ignacio, Dr.
Valdés Galicia José Francisco, Dr.

  *Dr. Mariano López de Haro. Renuncia.
**Dr. José Luis Fernández Zayas. A partir del 1 de diciembre de 2003.

Comisión Evaluadora del PRIDE
La Comisión Evaluadora del Programa de Primas al Desempeño del Personal
Académico de Tiempo Completo (PRIDE), está conformada por cuatro
miembros, dos de los cuales son designados por el Consejo Académico del
Área de las Ciencias Físico Matemáticas y de las Ingenierías dos por el
Consejo Técnico a propuesta del Consejo Interno del Centro.

Miembros de junio 2002 a la fecha:
Cruz Reyna Servando de la, Dr.
López Blanco Jorge, Dr.
Sabina Císcar Federico, Dr.
Soto González Luis, Dr.

Consejo Consultivo Interno
El Consejo Consultivo Interno es el órgano de consulta del director, de análisis
y de opinión sobre la vida académica del Centro; así como auxiliar del Consejo
Técnico de la Investigación Científica.

El Reglamento Interno vigente indica que el Consejo Consultivo Interno
estará integrado por el director del Centro, quien lo presidirá; el secretario
académico, quien funge como secretario del Consejo; tres miembros
nombrados por el director y tres representantes propietarios o suplentes, que
deben ser electos por el personal académico y el representante del personal
académico ante el Consejo Técnico de la Investigación Científica, en calidad
de invitado permanente, sólo con voz.

Sin embargo, la conformación del Consejo Consultivo Interno ha tenido
que ser adecuada a los cambios generados por la reestructuración. El Consejo
está actualmente integrado por el director, quien lo preside; el secretario
académico, quien funge como secretario; por dos miembros del personal
académico designados por el director; y tres electos por el CoPACCA.
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Además, los representantes ante los Consejos Técnicos de la Investigación
Científica, del área de las Ciencias Físico-Matemáticas, y de las Ingenierías,
del Posgrado en Ciencias de la Tierra y los Coordinadores de los Programas
Transversales de Cambio y Variabilidad Climáticos y de Ambiente y Calidad
del Aire, son invitados permanentes.

Las funciones del Consejo Consultivo Interno son:
a) Elaborar o modificar el proyecto de reglamento interno del Centro y

turnarlo a la aprobación del Consejo Técnico de la Investigación
Científica.

b) Conocer y opinar sobre los programas anuales de investigación del
personal académico, así como el programa anual de actividades
académicas del Centro.

c) Conocer y opinar sobre el informe anual de actividades del personal
académico y turnarlo por conducto del director al Consejo Técnico
de la Investigación Científica.

d) Conocer de los informes de labores de las unidades de investigación
a los que se refiere el Artículo 3º del Reglamento Interno.

e) Opinar sobre la creación y desaparición de nuevas unidades de
investigación y unidades de apoyo, así como de las líneas de
investigación.

f) Revisar y aprobar las remuneraciones adicionales al personal
académico en los términos del Reglamento sobre los Ingresos
Extraordinarios de la UNAM y demás ordenamientos aplicables.

g) Conocer y opinar sobre el anteproyecto de presupuesto anual de la
dependencia.

h) Supervisar la elección de representantes ante el CTIC y la de los
miembros representantes del personal académico en el Consejo
Consultivo Interno.

i) Constituir comisiones temporales o permanentes para el estudio de
asuntos especiales.

j) Atender los asuntos que le delegue el Consejo Técnico de la
Investigación Científica.

k) Informar al personal académico del Centro sobre los acuerdos que
adopte, a través de sus representantes en el Consejo.

l) Aprobar los reglamentos especiales que le sean sometidos por el
director.

m) Proponer al Consejo Universitario en su oportunidad, a dos miembros
de la Comisión Dictaminadora del Centro.

n) Las demás que establezca la legislación universitaria.
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Durante el período del presente informe, han participado en el Consejo
Interno del Centro las siguientes personas:

Enero a diciembre de 2003.
Gay García Carlos, Dr. Presidente.
Villers Ruiz María de Lourdes, Dra. Secretaria.
Magaña Rueda Víctor Orlando, Dr. Invitado permanente.
Mendoza Castro Víctor Manuel, Dr. Invitado permanente.
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr. Invitado permanente.
Skiba Yuri, Dr. Invitado permanente.
Villanueva Urrutia Elba Elsa, Dra. Invitada permanente.

Nombrados por el Director.
Garduño López René, M. en C.
Villalobos Pietrini Rafael, Dr.

Nombrados por el CoPACCA.
Sosa Echeverría Rodolfo, Dr.
Ritter Ortíz Walter, Dr.
Grutter de la Mora Michel , Dr.

Suplentes por el CoPACCA.
García Martínez Rocío, M. en C.
Jáuregui Ostos Ernesto, Dr.
Villicaña Cruz Francisco Javier, M. en C.

Representantes por el Colegio del Personal Académico del Centro de
Ciencias de la Atmósfera. (CoPACCA)
El CoPACCA está compuesto por investigadores y técnicos académicos de
tiempo completo y de medio tiempo, en calidad de socios activos, y por
investigadores a contrato, en calidad de socios transitorios. Unos y otros
podrán pertenecer al CoPACCA mientras presten servicio al Centro de
Ciencias de la Atmósfera y perderán su calidad de miembros al separarse
definitivamente de sus funciones en la investigación.
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Entre sus objetivos principales se encuentran procurar el mejoramiento de
los medios y condiciones para la investigación y la enseñanza dentro de la
Universidad, velar por la correcta aplicación de la legislación universitaria en
los aspectos académicos, y fungir como organismo de consulta en asuntos
académicos del Centro.

Mesa directiva de julio 17 de 2002 a la fecha:
García Martínez Rocío, M. en C.
Meneses Pérez Miguel Ángel, Biól.
Sánchez Álvarez Pablo, Biól.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ATMOSFÉRICAS

En este Departamento se cultivan las siguientes líneas de investigación: Física
del Clima, Cambio y Variabilidad Climática, Climatología Dinámica,
Meteorología Tropical, Climatología Urbana, Transferencia de Radiación,
Física de Nubes y de Aerosoles, Interacción Micro y Mesoescala, Modelación
Atmosférica, Bioclimatología y Electricidad Atmosférica.

En ellas se desarrollan proyectos como la predicción meteorológica,
climática y de trayectorias de huracanes; se estudian el calentamiento global y
El Niño, sus impactos en México, principalmente sobre la agricultura, el agua
y el bosque; se investiga la interacción océano-atmósfera, especialmente la
dinámica y termodinámica de los mares adyacentes al territorio nacional; se
analizan la formación, la composición y el transporte de aerosoles, niebla y
nubes, su microfísica y su relación con la temperie y el clima; asimismo, se
trabaja en confort bioclimático, isla de calor, dinámica de ecosistemas en
relación al clima, dinámica de fluidos en la esfera y transporte de contaminantes
en la atmósfera y el océano. Varios de estos proyectos se enfocan a problemas
concretos del país y cuentan con financiamiento nacional, extranjero o
multinacional.

El Departamento tiene Laboratorios de: Física de Aerosoles, Física de
Nubes, Interacción Micro y Mesoescala y Electricidad Atmosférica. Estos y
otros grupos de investigación disponen de estaciones de monitoreo fijas y
móviles. En la mayoría de las líneas se trabaja con modelos físico-matemáticos
propios, adoptados o adaptados, contando para ello con infraestructura de
cómputo propia y apropiada.
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Cada vez más problemas se abordan integradamente, con colaboración
interdisciplinaria y multiinstitucional, incluyendo a investigadores extranjeros.
En nuestros objetos de estudio también están presentes las nuevas teorías de
sistemas dinámicos y complejos, caos y atractores, estabilidad y convergencia,
etc.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AMBIENTALES

Seis grupos de investigación conforman el Departamento y son los siguientes:
Química Atmosférica, Físico-Química Atmosférica, Contaminación Ambiental,
Aerobiología, Citogenética Ambiental y Mutagénesis Ambiental. Este
Departamento se caracteriza por la multidisciplinariedad de sus miembros,
pues incluye a ingenieros químicos, químicos, físicos y biólogos, lo que
proporciona una resultante importante en la participación interdisciplinaria
para proponer soluciones a problemas ambientales. Entre otros muchos se
realizan estudios de evaluación, prevención y control de la contaminación en
México, incluyendo investigaciones sobre el impacto en la calidad del aire de
las actividades industriales con relación al estado del cumplimiento de la
normatividad vigente, también se hacen análisis de la contaminación de
ambientes interiores y exteriores, de la química de la precipitación pluvial y
de los efectos de la depositación ácida, de los gases vestigiales en el efecto
invernadero y de los precursores de ozono, de la evolución de emisiones
biogénicas tanto de origen vegetal como microbiano y de la física, química y
biología de las aeropartículas así como de sus repercusiones en las mutaciones
que induce la materia orgánica adsorbida a ellas, la evaluación del daño
citogenético en personas expuestas a plaguicidas y la alteración causada a
nivel del DNA mediante el ensayo cometa y los efectos genotóxicos que
producen los fumadores a su salud y a la de fumadores pasivos.

Todos estos análisis han sido objeto de numerosas publicaciones en
prestigiadas revistas de circulación internacional, entre las que se encuentran
una de las que edita el Centro de Ciencias de la Atmósfera.

Varios de los proyectos están apoyados por convenios establecidos con
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACyT), con el PAPIIT y
con la SEMARNAT-CONACyT y existen también convenios con otras
dependencias de la UNAM y con otras universidades del D. F. y de los
estados.
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GRUPOS DE INVESTIGACIÓN DEL DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS ATMOSFÉRICAS

Nombre del Grupo: AEROSOLES ATMOSFÉRICOS

Integrantes:
Jefe de Grupo: Telma Gloria Castro Romero.
Mireya Moya Núñez.
María Isabel Saavedra Rosado.
Número de estudiantes por nivel:
Maestría: 2

Líneas de Investigación
Establecidas:
Estudios de la evolución de los aerosoles a través de:
• Mediciones de propiedades físicas y químicas de los aerosoles
• Estudios teóricos utilizando mediciones
Evaluar el impacto de los aerosoles en el ambiente analizando:
• Medidas de propiedades ópticas del aerosol.
• Medidas de composición química.
• Medidas de flujos de radiación.
• Modelos de conversión Gas-Partícula.
Emergentes:
• Mecanismos de distribución de contaminantes atmosféricos y su

comportamiento dentro del sistema climático, particularmente el
relacionado con la radiación.

Principales proyectos realizados en 2003
• “Campaña de medición de aerosoles inorgánicos y sus precursores

gaseosos en el sitio la Merced” en colaboración con los grupos de FQ
y Química Atmosférica-CCA.

• “Campaña de medición de gases y aerosoles en el sitio Santa Ana, Milpa
Alta”. En colaboración con los grupos de: M. Molina, Radiación Solar
del IGf, Química Atmosférica del CCA, CENICA y RAMA.
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Planes futuros de investigación
Entender la evolución de los aerosoles a través de:
• Mediciones de propiedades físicas y químicas de los aerosoles.
• Estudios teóricos utilizando mediciones.
• Fuentes biológicas y mecanismos de producción de aerosoles

atmosféricos.
Evaluar el impacto de los aerosoles en el ambiente a través de:
• Medidas de propiedades ópticas del aerosol y flujos de radiación.
• Caracterización química por tamaño/composición de aerosoles

atmosféricos urbanos (fracción inorgánica y orgánica).
• Modelación matemática de procesos de conversión gas-partícula.
• Emisiones y capturas de gases biogénicos: DMS, O2, CO2, CH4.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Actualmente se tiene colaboración con los grupos de Fisicoquímica

Atmosférica, Química Atmosférica del CCA y Radiación del IGf, en lo
que respecta a las campañas de mediciones de gases y partículas. Así
mismo con grupos del Instituto Mexicano del Petróleo, Secreatría del
Medio Ambiente-GDF, CENICA y Universidad Iberoamericana.

• Participamos en la organización del proyecto MIRAGE-Mex en
colaboración con National Center for Atmospheric Research (EUA).
Las doctoras Moya y Castro son miembros del comité científico del
proyecto que se llevará a cabo en febrero de 2006.

• Se prevé la incorporación del la Dra. Amparo Martínez al grupo durante
el primer año, incorporando los gases y aerosoles biogénicos a nuestros
estudios que utilizan el buque oceanográfico.

Trabajo de impacto/relevancia social
El conocimiento de la interacción de aerosoles con la radiación conduce a:
• Calidad del aire. Se han realizado varios estudios para entender y

cuantificar los factores que intervienen en el problema de la contaminación
del aire, como por ejemplo, identificar las fuentes de la contaminación y
sus impactos subsecuentes. La mayoría de estos estudios se han enfocado
al área urbana y sólo un número limitado han tratado de evaluar la
exportación de contaminación y sus impactos fuera de las ciudades. La
Cd. de México situada está rodeada por montañas en tres lados. Tiene
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un movimiento local de vientos que generalmente está manejado por el
calentamiento solar de las laderas de las montañas, produciendo un flujo
pendiente arriba durante el día y un flujo hacia abajo en la noche y por la
mañana muy temprano. El conocimiento de lo anterior permitirá un mejor
entendimiento sobre el comportamiento de las emisiones de las ciudades
y megaciudades localizadas en regiones tropicales.

• Uno de los efectos importantes de la contaminación urbana es la
degradación de la visibilidad debido a que la radiación visible y UV es
absorbida por gases y partículas. Adicionalmente la modificación de los
flujos radiativos puede cambiar la estabilidad de la capa límite y puede
alterar procesos fotoquímicos.

• El conocer el comportamiento de la radiación en centros urbanos ayuda
al desarrollo de medidas preventivas para evitar enfermedades
(principalmente de la piel) relacionadas con la radiación ambiental.

Página web del grupo: http://www.atmosfera.unam.mx/aerosol/

Nombre del Grupo: BIOCLIMATOLOGÍA

Integrantes
Jefe de Grupo: Walter Ritter Ortiz
Sergio Guzmán Ruiz
Número de estudiantes por nivel:
Licenciatura: 1
Maestría: 7
Doctorado: 3

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Bioclimatología
• Ecología cuantitativa
• Cambio climático
• Modelos estadísticos de clima y producción
Emergentes:
• Simulación y manejo de recursos naturales
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• Sistemas dinámicos en ecosistemas
• Climatología y pesquerías

Planes futuros de investigación
• Estudio integral de simulación de los sistemas ecológicos climáticos del

Alto Balsas
• Biomanipulación en sistemas acuáticos
• Bioclimatología de sistemas productivos en ambientes controlables
• Bioclimatología y sistemas de información geográfica

Trabajo inter y multidisciplinario
• Intercambio académico con la Universidad de Québec
• Sistemas dinámicos en ecosistemas
• Intercambio académico con el Institute A, Environmental Chemistry, Royal

Danish School of Pharmacy, Dinamarca
• Sistemas dinámicos en ecosistemas
• Intercambio académico con la Universidad de Essen Alemania
• Ecología del paisaje
• Intercambio Académico con la Universidad Autónoma de Durango en

el área de Climatología Forestal.
• Trabajo interdisciplinario con el Instituto Oceanográfico de la SCRIPPS

Universidad de California, EUA.
• Clima y Pesquerías
• Intercambio académico con la Universidad de Texas A&M
• Climatología forestal

Principales proyectos realizados en 2003
• Estudio integral de simulación de los sistemas ecológicos del proyecto

hidroeléctrico de La Parota, Gro. En: Evaluación socio-económica-
ambiental del sitio propuesto para la construcción y operación de la
hidroeléctrica del proyecto La Parota.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Apoyo a la Universidad de Veracruz y Universidad de Guerrero en las
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áreas de clima, simulación y manejo de recursos naturales.
• Asesoría en proyectos de investigación sobre “Agroecología de la

Huasteca Hidalguense” del Instituto Tecnológico Agropecuario No. 6
de Huejutla, Hidalgo.

• Apoyo al Posgrado de Ciencias Ambientales de la Universidad Autónoma
de Tlaxcala

• Apoyo al Posgrado de Ciencias Ambientales de la BUAP
• Proyecto Universitario del Medio Ambiente (PUMA)
• Comisión Nacional del Agua
• Instituto Nacional de Pesca
• SEMARNAT Delegación Tlaxcala–Puebla
• Universidad Autónoma Metropolitana

Nombre del Grupo: CAMBIO CLIMÁTICO Y RADIACIÓN SOLAR

Integrantes
Jefe de Grupo: Carlos Gay García
José Luis Bravo Cabrera
Ana Cecilia Conde Álvarez
Hallie Eakin
María de Lourdes Villers Ruiz
Número de estudiantes por nivel:
Licenciatura: 10
Maestría: 4
Doctorado: 1

Líneas de Investigación:
Establecidas:
• Cambio y variabilidad climáticos. Impactos en México en distintos

sectores.
• Radiación atmosférica.
• Transferencia de radiación.
• Modelos simples de cambio climático.
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• Vulnerabilidad y adaptación al cambio climático en distintos sectores.
Emergentes:
• Aspectos sociales de la adaptación al cambio climático.
• Integración de aspectos económicos y climáticos.
• Estadística en la meteorología y contaminación atmosférica.

Principales proyectos realizados en 2003:
• Evaluación integrada de la vulnerabilidad social y adaptación a la

variabilidad y cambio climáticos entre los productores en México y
Argentina. LA-29. (Global System for Analysis Research and Training
(START), the Third World Academy of Sciences (TWAS), y el United
Nations Environment Programme (UNEP).

• Variabilidad climática en México: Diagnósticos y mecanismos de
adaptación por sector (CONACyT – SEMARNAT).

• Comportamiento del fuego y evaluación de riesgos a incendios en áreas
forestales de México: Un estudio en el volcán La Malinche (CONACyT).

• Adapting to market and climatic variability in Mesoamérica: Coffee crisis
in México, Guatemala and Honduras (IAI).

Planes futuros de investigación
• Concluir el proyecto AIACC LA-29 y someter propuesta para obtener

un año más de apoyo.
• Participar en el proyecto Capacity Building for Stage II. Adaptation to

Climate Change in Central América, México and Cuba, con apoyo del
GEF – UNDP.

• Participar con LA o CLA en el Cuarto Reporte de Evaluación (4AR)
del grupo II del Panel Intergubernamental para el Cambio Climático
(IPCC).

Trabajo inter y multidisciplinario
Dentro del CCA:
• Meteorología tropical.
• Mutagénesis ambiental.
Interinstitucionales:
• Universidad Veracruzana.
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• Universidad Autónoma de Tamaulipas.
• Universidad Autónoma de Tlaxcala.
• Centro de Investigación Científica de Yucatán.
• Universidad Autónoma de Chapingo.
• Udall Center for Studies in Public Policy. University of Arizona.
• Center for the Study of Institutions, Population and Environmental

Change. Indiana University.
• Centro de Estudios Ambientales. Universidad del Valle de Guatemala.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Los estudios de Vulnerabilidad y Adaptación (V&A) al cambio y a la

variabilidad climáticos deben tener como uno de sus resultados
fundamentales el aumento de la capacidad adaptativa de las regiones y/
o sectores en estudio.

• Para ello, es necesario apoyar a los estudiantes de las universidades de
la región para que enfoquen sus estudios en este campo y sean los
especialistas regionales en este tema. Asimismo, el desarrollo del nuevo
enfoque en estos estudios requiere establecer una estrecha colaboración
con los tomadores de decisiones (para el caso de la agricultura,
SAGARPA, INIFAP, Desarrollo Rural, organizaciones no
gubernamentales de productores, etc.) para definir los alcances de los
proyectos, evaluar la V&A actual, y, eventualmente, decidir las estrategias
de adaptación futuras.

• El Grupo actualmente apoya a varias dependencias gubernamentales
como la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentación y el Instituto Nacional de Ecología. Asimismo, el Grupo
colabora con las Universidades de los estados de Veracruz, Tamaulipas,
Tlaxcala y Chapingo.

• El trabajo que el grupo desarrolló en torno a sus líneas de investigación
podría beneficiar a instituciones como la Comisión Nacional Forestal, el
Servicio Meteorológico Nacional, la Comisión Nacional del Agua, la
Secretaría de Energía y el Centro Nacional de Prevención de Desastres,
entre otras.

Página web del grupo: http://www.atmosfera.unam.mx/cambio
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Nombre del Grupo: CLIMATOLOGÍA FÍSICA Y DINÁMICA

Integrantes
Jefe de Grupo: Enrique Buendía Carrera.
Enrique Azpra Romero.
Marcial Orlando Delgado Delgado.
Rafael Patiño Mercado.
Alfonso Salas Cruz.
Francisco Javier Villicaña Cruz
Número de estudiantes por nivel
Licenciatura: 1

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Pronóstico numérico del Tiempo de la Trayectoria de los “Huracanes”.
Emergentes:
• Modelación de ecuaciones primitivas

Principales proyectos realizados en 2003
• Pronóstico de la temporada de Huracanes
• Parametrización de ecuaciones primitivas en solución de pasos integrados.

Planes futuros de investigación
• Optimizar modelos de pronósticos
• Abarcar la estación de ciclones tropicales.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Con la Universidad de Guadalajara, investigación meteorológica.
• Con SENEAM, SM, SDN, CFE, RAMA, soluciones de problemas

particulares.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Pronóstico de la trayectoria de los ciclones tropicales. Para todo México.
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Nombre del Grupo: FÍSICA DE NUBES

Integrantes
Jefe de Grupo: Fernando García García.
Guillermo Montero Martínez.
Víctor Zarraluqui Such.
Número de estudiantes por nivel
Licenciatura: 1
Maestría: 1

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Formación y evolución de niebla en México.
• Formación y desarrollo de nubes y precipitación.
• Modificación (artificial e inadvertida) del tiempo meteorológico.
Emergentes:
• Estudios de calibración de radar.

Principales proyectos realizados en 2003
• PAPIIT – IN109102-2: Determinación de metales pesados tóxicos en

la precipitación pluvial, fracción soluble e insoluble y en aerosoles, en
una zona urbana (Ciudad de México) y una rural (Rancho Viejo, Edo.
de México). Responsable: Armando Báez Pedrajo. Corresponsable:
Fernando García García.

• DGCOH – Radar: Sistema de pronóstico de tiempo de cortísimo plazo
utilizando radar meteorológico para la Ciudad de México. Responsable:
Víctor O. Magaña Rueda. Corresponsable de Módulo: Fernando García
García.

• PAPIIT – IN117403: La remoción de partículas atmosféricas por nubes
y precipitación. Responsable: Darrel Baumgardner. Investigador
Participante: Fernando García García. (Inicia).

Planes futuros de investigación
• Estudios de captación de agua de niebla en México.
• Estudios de calibración de radar.
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Trabajo inter y multidisciplinario
• Grupo de Química Atmosférica - CCA.
• Grupo de Meteorología Tropical - CCA.
• Grupo Interacción Micro-Mesoescala - CCA.
• Grupo de Instrumentación Atmosférica - CCA.
• National Center for Atmospheric Research, EUA.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Captación de agua niebla para consumo humano y/o usos agrícolas y

forestales.
• Estudios de balance hidrológico regional.
• Evaluación de proyectos de modificación artificial del tiempo

meteorológico.
• Calibración de radar.

Infraestructura
• Laboratorio de Física de Nubes: desarrollo, adaptación y calibración

de instrumentación (tres espectrómetros de gotas e instrumentación
meteorológica) y de los sistemas correspondientes de adquisición y
análisis de datos para la medición de parámetros microfísicos de nubes
y de precipitación. Muestreos de campo en tres posibles modalidades:
(a) laboratorio móvil en superficie (camioneta); (b) plataforma fija en
superficie; y (c) plataforma aérea (avión).

Nombre del Grupo: INTERACCIÓN MICRO Y MESOESCALA

Integrantes
Jefe de Grupo: Graciela Binimelis de Raga.
Darrel Baumgardner.
Número de estudiantes por nivel:
Doctorado: 5
Maestría: 3
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Líneas de Investigación
Establecidas:
• Formación y evolución de aerosoles y nubes convectivas en áreas urbanas

y remotas.
• Interacción de aerosoles e hidrometeoros con radiación.
• Microfísica, química y dinámica de nubes convectivas.
Emergentes:
• Rol de la mesoescala en el desarrollo y organización de convección.
• Transporte de contaminantes por nubes convectivas.
• Impacto de contaminantes en la glaciación de nubes convectivas.
• Intensificación de tormentas tropicales.

Principales proyectos realizados en 2003
• Termodinámica y dinámica de la convección en la región del Pacífico del

Este, con D. Raymond, New Mexico Tech.
• Interacción entre radiación y cristales de hielo en nubes cirrus, con H.

Chepfer, CNRS, Francia.
• Caracterización de partículas que absorben radiación en el vórtice polar

a nivel de la estratósfera y su impacto en el balance radiactivo global.

Planes futuros de investigación
• El impacto local y regional de contaminantes emitidos por la refinería del

Pacífico en Salina Cruz, Oaxaca. Mediciones en superficie en Salina
Cruz, junio 2004. (Subsidio SEMARNAT-CONACyT, GBR).

• Eficiencia de precipitación en nubes cumulus sobre el Atlántico. Basado
en Puerto Rico, octubre-noviembre 2004. (Subsidio CONACyT, Ciencia
Básica, 2003-2006, GBR).

• Caracterización de partículas de hollín, con mediciones en superficie,
simultáneas con los vuelos de NASA, julio 2004. (Subsidio PAPIIT,
DB).

• Proyectos en planes a mediano plazo: TEXMEX II, con D. Raymond y
K. Emanuel, rol de flujos turbulentos en la intensificación de tormentas
tropicales.
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Trabajo inter y multidisciplinario
• Instalación y puesta en marcha de la estación receptora de radiación de

baja frecuencia (“spherics”) para la localización de descargas eléctricas
a tierra, parte de la red mundial TOGA, con el Dr. Dowden de Nueva
Zelanda, a partir de noviembre de 2003.

• Estudio numérico de la intensificación de tormentas tropicales, en
colaboración con el Instituto de Meteorología de Cuba, a partir de
noviembre de 2003.

• Caracterización de núcleos de condensación de nube en la zona del
Golfo de Tehuantepec y su relación con turbulencia (NSF-Ocean
Sciences, con C. Friehe de U. California, Irvine y K. Melville de
SCRIPPS, EU, 2003-2005), febrero de 2004.

• Transporte de contaminantes a la troposfera alta por convección profunda
(con P. Newman de NASA-GSFC, 2003-2004). Avión basado en
Houston, sobrevolando el altiplano urbanizado de México, julio 2004.

• Estudio numérico de complejos convectivos de mesoescala en relación
con el jet a niveles bajos en Sudamérica (SALLJEX), en colaboración
con la Univ. de Buenos Aires y la de Sao Paulo.

• Colaboración con J. Latham de NCAR, sobre el rol de contaminantes
en la glaciación de nubes convectivas.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Los estudios de ciencia básica en aerosoles (caracterizando la

componente orgánica y el hollín) y en nubes (tanto cirrus como cumulus)
son relevantes a nivel mundial, dado que tienen injerencia en los efectos
directo e indirecto de los aerosoles en el balance radiativo del planeta.

• Los estudios de ciencia aplicada (tal como el que se llevará a cabo en
las cercanías de la refinería del Pacífco en Salina Cruz, Oaxaca)
contribuyen a la caracterización de emisiones contaminantes en zonas
poco muestreadas y sirven para establecer la línea de base en la actividad
petrolera antes de que se implementen los planes de expansión existentes.

Infraestructura
• En el laboratorio del grupo IMM se realizan determinaciones de la

concentración de carbono en partículas. Asimismo, se cuenta con equipo
para determinar las propiedades microfísicas y ópticas de partículas
atmosféricas, así como la concentración de masa en función del tamaño.
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Los equipos se utilizan tanto en superficie como en aviones de
investigación. Cabe recalcar que el CCA es de las pocas instituciones
en México que han colaborado con equipo en proyectos que utilizan
aviones para realizar mediciones en la atmósfera.

Nombre del Grupo: METEOROLOGÍA TROPICAL

Integrantes
Jefe de Grupo: Víctor Orlando Magaña Rueda.
Ernesto Caetano Neto Dos Santos.
Tomás Morales Acoltzi.
Óscar Troncoso Lozada.
Número de estudiantes por nivel
Doctorado: 3
Maestría: 5
Licenciatura: 2

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Variabilidad climática interanual en México, Centroamérica y el Caribe
• Dinámica de meteorología de mesoescala
• Cambio climático en México: vulnerabilidad y adaptación
Emergentes:
• Análisis estadístico de variables climáticas mediante redes neuronales
• Detección de descargas eléctricas en México

Principales proyectos realizados en 2003
• Estudio de las lluvias y su dinámica sobre México
• Estudio del impacto ambiental (clima) del Proyecto Hidroeléctrico La

Parota
• Circulaciones de mesoescala sobre el Valle de México para análisis de

dispersión de contaminantes
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Planes futuros de investigación
• Análisis de cambio climático y sus repercusiones en el sector agua y

agricultura (CONACyT-SEMARNAT)
• Diagnóstico de relaciones lluvia escurrimientos-disponibilidad de agua
• Pronóstico probabilístico a mediano y largo plazo
• Programa de Estaciones Meteorológicas del Bachillerato Universitario

(PEMBU)

Trabajo inter y multidisciplinario
• Análisis de la capacidad nacional ante el cambio climático (Gpo. Cambio

climático y Radiación, IMTA)
• Desarrollo de modelos de calidad del aire (Gpo. Fisicoquímica de la

Atmósfera)

Trabajo de impacto/relevancia social
• Administradores del agua
• Tomadores de decisiones en la gestión ambiental del Distrito Federal
• Agricultores de Tlaxcala

Infraestructura
• Laboratorio de Cómputo del Grupo de Meteorología Tropical, cuenta con

un sistema de estaciones de trabajo, 1 clúster con seis nodos y periféricos.
Página web del grupo: http://pembu.atmosfcu.unam.mx/macuca/

Nombre del Grupo: METEOROLOGÍA URBANA

Integrantes
Jefe de Grupo: Ernesto Jáuregui Ostos
Sergio Arzac García
Alfonso Estrada Betancourt
Elda Luyando López
Número de estudiantes por nivel
Licenciatura: 1
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Líneas de Investigación
Establecidas:
• Cambio climático.
• Clima urbano.
• Bioclimatología.

Principales proyectos realizados en 2003
• Clima de Sinaloa para el Atlas de Biodiversidad de Sinaloa.
• Ondas de calor. Aceptado en Merchavin de Israel (por invitación).
• La contaminación del aire en el D. F. y acciones para reducirla (en curso).

Planes futuros de investigación
• Mapas bioclimáticos de México para el Atlas Nacional de Geografía.

Trabajo inter y multidisciplinario
• El clima urbano de la Ciudad de Puebla en colaboración con G. Balderas

de la BUAP.
• Balance energético de la región de la Ciudad de México, en colaboración

A. Tejeda de la UV.
• Balance energético de Mexicali en colaboración con R. García de la

U.A.B.C.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Las investigaciones sobre las lluvias intensas en la Ciudad de México

(en proceso) apoyan al Gobierno del Distrito Federal y al CENAPRED.

Nombre del grupo: MODELOS CLIMÁTICOS

Integrantes
Jefe de grupo: Dr. Julián Adem Chahín
René Garduño López
Elba Elsa Villanueva Urrutia
Jorge Zavala Hidalgo
Víctor M. Mendoza Castro
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Berta Oda Noda
Alejandro Aguilar Sierra
Luis Rodolfo Meza Peredo
Jorge Zintzún León
Número de estudiantes por nivel:
Licenciatura: 4
Maestría: 4

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Pronóstico mensual y estacional de temperatura y precipitación en el

Hemisferio Norte con especial énfasis en la República Mexicana.
• Predicción y simulación de las anomalías de la temperatura de  la superficie

de los océanos del Hemisferio Norte
• Predicción y simulación de la temperatura de la superficie del mar en el

Golfo de México y mares marginales.
• Balance térmico - hidrológico en la República Mexicana.
• Cambios climáticos naturales y antropógenos.

Emergentes:
• Reanálisis de viento, temperatura, humedad y nubosidad en la región del

Golfo de México, usando el modelo de mesoescala MM5.

Principales Proyectos realizados en 2003
• Evaluación de la habilidad del Modelo Termodinámico del Clima (MTC)

para pronosticar situaciones de sequía en la República Mexicana,
asociadas a un evento fuerte de El Niño superpuesto a la fase cálida de
la Oscilación Decadal del Pacífico.

• Determinación de cambios en la temperatura y profundidad de la capa
de mezcla del Golfo de México debidos a surgencias y penetración
turbulenta de agua fría desde la termoclina.

• Determinación de algunas características del metabolismo bio-geo-físico-
químico del planeta, de los ciclos paleoclimáticos, de la ruptura
antropógena y del cambio climático global presente.
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Planes futuros de investigación
• A mediano plazo tenemos contemplado incorporar otro tipo de

forzamientos en el MTC que sean más o menos persistentes a lo largo
de una estación y que por lo tanto constituyan, como en el caso de las
anomalías de la temperatura de la superficie del mar un buen ‘‘predictor’’,
las anomalías en la humedad del suelo y las anomalías en el albedo,
asociadas a cambios estacionales en la vegetación, son ejemplos de
forzamientos persistentes.

• Desarrollo del modelo termodinámico del clima global (MTCG).
Prácticamente se ha completado el código de la versión global espectral
del MTC (T42).

• Determinar el efecto que sobre la temperatura de la superficie del mar
tienen las variaciones de la profundidad de la capa de mezcla, así como
las surgencias y la penetración turbulenta de agua fría desde la termoclina
en los océanos Pacífico y Atlántico del Hemisferio Norte.

• Se han iniciado dos nuevos proyectos en donde se aplicará el modelo
del Golfo de México al Golfo de California y al Mar Mediterráneo
incluyendo el Mar Negro. Las redes tienen una resolución de 8 y 30
Km. Actualmente se cuenta con la base de datos atmosféricos en dichas
regiones. En particular para el Golfo de California, en colaboración con
investigadores de Ciencias del Mar y Limnología, se ha preparado una
base de datos de temperatura de la superficie del mar hasta con una
resolución de 1 Km.

• Se tiene planeado diseñar un sistema de cómputo en paralelo para correr
el Navy Cost Ocean Model (NCOM), un modelo tridimensional de
altísima resolución espacial (1/20 de grado de resolución) de ecuaciones
primitivas. Con el NCOM se estudiará la respuesta en circulación y
temperatura en el Golfo de México a fenómenos atmosféricos de escala
sinóptica como frentes y tormentas tropicales, también se estudiarán los
flujos de calor y momentum perpendiculares y a lo largo de la plataforma
continental mexicana, se usarán mallas anidadas para estudiar fenómenos
y regiones específicas de interés.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Actualmente tenemos un proyecto llamado Disponibilidad del agua

superficial y vulnerabilidad de las cuencas hidrológicas Lerma-
Santiago-Pacífico y Balsas ante el cambio climático, financiado por
SEMARNAT. El proyecto se realiza en colaboración con investigadores
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del Instituto de Geografía. Los objetivos del proyecto son: a) evaluar las
componentes del ciclo hidrológico, b) determinar el agua superficial
disponible de las cuencas (precipitación menos evaporación), c) estimar
las demandas de agua de la población para su consumo local, doméstico
y agropecuario y d) cuantificar la vulnerabilidad de las cuencas en
escenarios de clima pasado reciente, actual y futuro.

• Se sometió al CONACyT el proyecto Circulación oceánica en el Golfo
de México. Primera etapa. Uno de los objetivos del proyecto es generar
campos de viento de muy alta resolución espacial y temporal en el Golfo
de México, los cuales servirán como forzantes al modelo termodinámico
del Golfo de México.

Trabajo de impacto/relevancia social
Los trabajos relacionados con pronóstico mensual y estacional de la

temperatura y la precipitación en la República Mexicana, son considerados
en el grupo como de relevancia social, en la medida que dichos pronósticos
pueden ser útiles para la planificación agrícola y la planificación en el suministro
de agua.

En el mismo sentido, los trabajos que realizamos sobre la determinación
de la disponibilidad del agua y vulnerabilidad en las principales regiones
hidrológicas de México, deben ser considerados de interés primordial para
el gobierno y la población.

Infraestructura
Laboratorios: se cuenta con el laboratorio de cómputo del grupo de

Modelos Climáticos, cuya máquina principal es una computadora Palomino
con dos procesadores en paralelo. Con el proyecto financiado por
SEMARNAT se van a adquirir dos servidores en Rack SUN FIRE V60X,
con un total de 4 procesadores en paralelo de 64 bits de precisión, además
una computadora Pentium 4 de regular capacidad.

Nombre del Grupo: MODELACIÓN MATEMÁTICA DE PROCESOS ATMOSFÉRICOS

Integrantes
Jefe de Grupo: Iouri Skiba
David Parra Guevara
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Ismael Pérez García
Número de estudiantes por nivel
Licenciatura: 1
Maestría: 1
Doctorado: 1

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Dinámica y estabilidad de la atmósfera.
• Modelación Numérica de Procesos Atmosféricos.
• Transporte, Estimación y Control de Contaminantes.

Principales proyectos realizados en 2003
• Dinámica no lineal de la atmósfera barotrópica y transporte de

contaminantes (CONACyT)
• Estabilidad de flujos atmosféricos y transporte de contaminantes

(PAPIIT)

Planes futuros de investigación
• Desarrollo de un modelo numérico de aguas someras.
• Desarrollo de un modelo baroclínico de la atmósfera.
• Estudio de la dinámica de la atmósfera, de flujos sobre una esfera.
• Control de contaminantes.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Servicio Meteorológico Nacional.
• Universidad de Guadalajara.
• Universidad de Movocilirsk Rusia.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Desarrollo de la teoría dinámica de la atmósfera.
• Desarrollo de los métodos de control de emisiones.
• Desarrollo de los modelos numéricos.
• Consultas en matemáticas, métodos numéricos, teoría de la estabilidad.



42

Infraestructura
• Sala de cómputo del Grupo de Modelación Matemática de Procesos

Atmosféricos. Computadoras PC, Estación de Trabajo (2), impresoras
(3), escáner (1)

GRUPOS DE INVESTIGACIÓN DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AMBIENTALES

Nombre del Grupo: AEROBIOLOGÍA

Integrantes
Jefe de Grupo: Irma Aurora Rosas Pérez
María Amparo Martínez Arroyo
Leticia Martínez Romero
María Eva Salinas Cortés
Número de estudiantes por nivel
Maestría: 2

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Procesos de interacción Atmósfera-Biosfera-Hidrosfera
• Caracterización de biopartículas en la Atmósfera
• Emisión y captura biogénica de gases

Emergentes:
• Captura de carbono en ambientes costero-tropicales
• Fenotipo y genotipo en partículas biológicas

Principales proyectos realizados en 2003
• Aerobiología urbana (atmósfera extramuros)
• Atmósfera intramuros
• Emisiones biogénicas marinas y su relación con las características

atmosféricas en el Pacífico y Golfo de México
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Planes futuros de investigación
• Interacción Ciudad-Bosque
• Estrés oxidativo
• Partículas biológicas y genoma

Trabajo inter y multidisciplinario
Dentro del CCA:
• Fisicoquímica Atmosférica
• Química Atmosférica
• Interacción Micro y Mesoescala

Dentro de la UNAM:
• Instituto de Física
• Instituto de Geología
• Instituto Nacional de Cancerología

Interinstitucional:
• Universidad Autónoma Metropolitana (UAM)
• Gobierno del Distrito Federal (GDF)
• Centro Nacional de Investigación y Capacitación Ambiental (CENICA)

Trabajo de impacto/relevancia social
• El grupo realiza estudios básicos de caracterización de ambientes

atmosféricos con impacto en la salud. También contribuye al avance en
el conocimiento de las interacciones entre ecosistemas acuáticos y la
atmósfera con impactos en microclimas y procesos globales.

Infraestructura
• Laboratorio de Microbiología Ambiental. En este laboratorio se realizan

análisis de endotoxinas, cultivos de bacterias, PCR y estudios
gravimétricos de material particulado.

• Laboratorio de Emisiones y Capturas Biogénicas de Gases. El laboratorio
realiza análisis de sistemas acuáticos, ecofisiología del fitoplancton,
fotosíntesis acuática y terrestre y emisiones de compuestos sulfurados.
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• Avances en infraestructura alcanzados en 2003 (equipo de cómputo,
equipo de laboratorio, mobiliario, etc.) con presupuesto y con recursos
externos.

• Se consolidó el Laboratorio de Emisiones Biogénicas con equipo
especializado en muestreo y análisis de gases en medio acuático y
atmósfera.

Nombre del Grupo: CITOGENÉTICA AMBIENTAL

Integrantes
Jefe de Grupo: Sandra Luz Gómez Arroyo.
María del Carmen Calderón Ezquerro.
María Elena Calderón Segura.
Josefina Cortés Eslava.
Número de estudiantes por nivel
Licenciatura: 9
Maestría: 6

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Efectos citogenéticos de contaminantes atmosféricos en cultivo de

linfocitos humanos.
• Detección de daño cromosómico en personas expuestas a contaminantes

ambientales.
• Evaluación del efecto mutagénico directo e indirecto de plaguicidas en

Salmonella typhimurium y verificación de la acción antimutagénica de
extractos vegetales.

Emergentes:
• Detección molecular de esporas de hongos del aire en cultivos agrícolas

controlados biológicamente como alternativa para evitar el uso de
plaguicidas.

• Evaluación de daño al ADN, apoptosis y alteraciones morfológicas en
macrófagos alveolares producidas por ozono en cobayos expuestos y
acción antimutagénica de extractos vegetales y vitamina C.
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Principales proyectos realizados en 2003
• Monitoreo de contaminantes atmosféricos mediante el análisis de

alteraciones cromosómicas, intercambios de cromátidas hermanas y
ensayo cometa.

• Evaluación del daño citogenético en personas laboralmente expuestas a
plaguicidas y elaboración de modelos meteorológicos que permitan
determinar la dispersión de los mismos

• Antimutagenicidad in vitro de extractos de algunos vegetales incluidos
en la dieta del mexicano ricos en clorofila y carotenos frente a diferentes
contaminantes ambientales

Planes futuros de investigación
• Se iniciarán técnicas de genética molecular para evaluar la acción de los

contaminantes atmosféricos de una manera más profunda, lo que
redundará en trabajos actualizados que puedan competir a nivel mundial
para ampliar nuestras posibilidades de publicación en revistas arbitradas
de circulación internacional. Asimismo, se han iniciado planes de
colaboración con el grupo de la doctora Telma Castro acerca del efecto
citogenético de aerosoles.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Centro de Investigación en Genética y Ambiente, Universidad Autónoma

de Tlaxcala.
• Universidad de Occidente, Los Mochis Sinaloa.
• Plant Patogens Interactions, Rothamsted Research, Reino Unido.

Trabajo de impacto/relevancia social
• El hecho de realizar investigaciones en poblaciones expuestas nos permite

determinar, de manera temprana a través de nuestras pruebas, el riesgo
que implica para las personas la exposición a los contaminantes, lo que
le aporta relevancia a nuestros estudios ya que a través de los resultados
nos es posible hacer recomendaciones que conduzcan a tratar de evitar
un daño mayor e irreversible. Asimismo, por medio de los resultados
logrados con los sistemas in vitro estamos aportando datos a la literatura
mundial sobre el peligro que implica para el ser humano el contacto con
ciertos contaminantes.
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Infraestructura
• Se adecuó y se amuebló el laboratorio de microscopía, el cual cuenta

con un pequeño cuarto oscuro que se diseñó para el microscopio de
fluorescencia.

Nombre del Grupo: CONTAMINACIÓN AMBIENTAL

Integrantes
Jefe de Grupo: Humberto Bravo Álvarez
J. R. Pablo Sánchez Álvarez
Rodolfo Sosa Echeverría.
Número de estudiantes por nivel
Doctorado: 2
Maestría: 5
Licenciatura: 8

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Evaluación, prevención y control de la contaminación ambiental en

México.
• Evaluación del impacto en la calidad del aire por actividades industriales

y el estado del cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.
• Estudio de la depositación ácida en la ZMCM (17 estaciones) y Veracruz

(4 estaciones).
• Caso: Impacto de la depositación en la ZMCM. Análisis de muestras.
• Caso: Impacto en el patrimonio cultural (Zona arqueológica de El Tajín;

Fortaleza de San Juan de Ulúa, INAH, Veracruz).
• Caso: Impacto en ecosistemas acuáticos (Centro de Investigaciones

Costeras. El Morro de la Mancha CICOLMA, Veracruz)
• Caso: Evaluación del deterioro acelerado en materiales pétreos en

cámaras de intemperismo acelerado.
• Evaluación de la contaminación atmosférica en el Golfo de México.
• Contaminación atmosférica fotoquímica en la ZMCM y sus implicaciones
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a nivel nacional e internacional. Evaluación de NOx en la atmósfera de
la ZMCM para la recomendación de estrategias de control.

• Contaminación del aire en interiores.
• Aplicación de trayectorias de retroceso para el estudio del transporte

de contaminantes atmosféricos en varias regiones de México.
• Evaluación de Compuestos Volátiles Orgánicos en México.
• Evaluación del impacto de la calidad del aire por efecto de los incendios

forestales en México.
Emergentes:
• Establecimiento de técnicas de evaluación de emisiones de contaminantes

a la atmósfera en fuentes fijas.
• Evaluación de carbonilos en la atmósfera y en fuentes.
• Realización del Taller sobre depositación ácida en Mesoamérica, Mérida

noviembre 2004, apoyado por la National Science Foundation y el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología.

• Establecimiento de una Red Mesoamericana para evaluar el impacto de
la lluvia ácida en monumentos.

Principales proyectos realizados en 2003
• Evaluación de la Contaminación Atmosférica en el Sur del Golfo de

México. Campaña Oceanográfica SGM-8 (agosto-septiembre de
2003). Sección de Contaminación Ambiental, Centro de Ciencias de la
Atmósfera, Instituto de Ciencias del Mar y Limnología, B/O Justo Sierra
UNAM.

• Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes para la Industria
Petrolera (PEMEX). Sección de Contaminación Ambiental, Centro de
Ciencias de la Atmósfera, UNAM. CIEMAD-IPN, Dirección
Corporativa de Seguridad Industrial y Protección Ambiental (PEMEX).

• Estudio de la deposición ácida. En la ZMCM (17 estaciones), en
Veracruz (4 estaciones).

• Caso: Impacto de la deposición ácida en la ZMCM. Análisis de muestras.
• Caso: Impacto en el patrimonio cultural (Zona arqueológica de El Tajín;

Fortaleza de San Juan de Ulúa, INAH, Veracruz).
• Caso: Impacto en ecosistemas acuáticos (Centro de Investigaciones

Costeras el Morro de la Mancha CICOLMA, Veracruz)
• Caso: Evaluación del deterioro acelerado en materiales pétreos en

cámaras de intemperismo acelerado.
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Planes futuros de investigación:
• Establecimiento de una Red Mesoamericana de evaluación de la

depositación ácida y su impacto en monumentos.
• Evaluación de compuestos volátiles orgánicos, para lo que se espera

adquirir un sistema de limpieza de canisters.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Universidad de Cincinnati.
• Universidad de Milwaukee.
• División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería.
• División de Ciencias Básicas de la Facultad de Ingeniería.
• Instituto de Ciencias del Mar y Limnología.
• Escuela de Ciencias Químicas de la Universidad Autónoma de Nuevo

León.
• Instituto de Ingeniería, Universidad Veracruzana.
• Instituto de Ecología, A. C.
• Instituto Nacional de Antropología e Historia, INAH Veracruz.
• Centro Nacional de Investigación y Capacitación Ambiental, INE.
• Universidad de California, Riverside.
• Universidad Autónoma de Colima.
• Centro de Investrigaciones Multidisciplinarias sobre Medioambiente y

Desarrollo, IPN.
• Universidad Autónoma Chapingo.
• Dirección Corporativa de Seguridad Industrial y Protección Ambiental,

PEMEX.
• Sistema de Monitoreo Atmosférico, Secretaría de Medio Ambiente,

Gobierno del Distrito Federal.

Trabajo de impacto/relevancia social
• La GCA ha realizado proyectos de investigación aplicada para PEMEX

y CFE así como el apoyo a departamentos de docencia e investigación
en universidades nacionales e internacionales.

Infraestructura
• Laboratorio de Calibración. Se cuenta con un estándar primario para la
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transferencia de estándares de medición de altos volúmenes (Rootts
Meter), así como para flujos bajos, se tiene el sistema completo para la
calibración de equipos de muestreo de partículas.

• Laboratorio de Intemperismo Acelerado a la Depositación Ácida. Se
cuenta con una cámara de intemperismo acelerado de fabricación propia,
con la cual se controla la temperatura, humedad relativa y radiación. Y
se pueden procesar cinco muestras y un blanco de manera simultánea.

• Laboratorio de Cromatografía de Gases. Evaluación de compuestos
volátiles orgánicos, de acuerdo al Método de la EPA TO-14 que consta
de una unidad de condensación criogénica, cromatógrafo de gases con
detector de ionización de flama, integrador y PC para el control de análisis
dos muestreadores de COV y 30 canisters.

• Laboratorio de Cromatografía de Líquidos a Alta Presión. Se cuenta
con un sistema de cromatografía de líquidos a alta presión, para la
determinación de aniones y cationes de muestras de lluvia, medidores
de pH para laboratorio y campo, área de acondicionamiento y pesado
de filtros para muestreo de partículas suspendidas totales.

• Estación de Monitoreo de Contaminantes Criterio. Se ubica en la azotea
del edificio principal consta de un rack de analizadores automáticos de
contaminantes atmosféricos criterio y una estación meteorológica
automática.

Página web del grupo: http://ccaunam.atmosfcu.unam.mx/gaia/sca/

Nombre del Grupo: FÍSICO QUÍMICA ATMOSFÉRICA

Integrantes
Jefe de Grupo: Luis Gerardo Ruiz Suárez.
Xóchtil Cruz Núñez.
Michel Grutter de la Mora.
José Manuel Hernández Solis.
Arón Jazcilevich Diamant.
Bertha Eugenia Mar Morales.
Ricardo Torres Jardón.
Número de estudiantes por nivel
Doctorado: 10
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Maestría: 11
Licenciatura: 2

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Flujos de gases traza de efecto invernadero y precursores de ozono.
• Análisis de compuestos traza en la atmósfera en fase gas y suspendida.
• Modelación de la calidad del aire.

Principales proyectos realizados en 2003
• Módulo de Calidad del Aire y Gases de Efecto Invernadero en el Estudio

Socioambiental del Proyecto Hidroeléctrico La Parota.
• Participación en el proyecto CAM/MIT en diferentes aspectos como

emisiones biogénicas, composición de partículas suspendidas y la
campaña internacional de monitoreo.

• Evaluación de medidas de control y reducción de los efectos de la
contaminación fotoquímica en la región central de la República Mexicana.

Planes futuros de investigación
Todos los planes futuros de investigación se enmarcan en las tres líneas del

grupo que conservarán su vigencia, de forma particular avanzaremos en  los
siguientes aspectos:

• Pronóstico de calidad del aire.
• Modelación de aerosoles orgánicos secundarios.
• Urbanización del modelo de calidad del aire.
• Caracterización de  compuestos traza reactivos (H2O2, NOx/NOy,

HNO3), de hidrocarburos aromáticos policíclicos.
• Desarrollo de inventarios de emisiones de precursores de ozono y

partículas dinámicamente ligados a modelos de calidad del aire.
• Desarrollo de métodos ópticos de percepción remota.

Trabajo inter y multidisciplinario
Grupos del CCA:
• Aerobiología. Emisiones biogénicas
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• Física de Aerosoles. Caracterización de contaminantes por métodos
espectroscópicos.

• Química Atmosférica. Análisis de muestras de carbonilos ácido nítrico
• Interacción Caracterización de contaminantes por métodos

espectroscópicos.
UNAM:
• Instituto de Geografía. Desarrollo urbano
• Facultad de Ingeniería. Emisiones de automóviles y programación de

LabView.
Internacional:
• IMK-IFU Alemania. Emisiones biogénicas, de aeronaves y modelación

de calidad del aire.
• Universidad Tecnológica de Chalmers Suecia. Desarrollo de métodos

ópticos de percepción remota.
• MIT. Colaboración en el proyecto MIT/CAM.

Trabajo de impacto/relevancia social
Nacional:
• Apoyamos a la CAM (calidad del aire), INE (inventario nacional de

gases de efecto invernadero), CFE (calidad del aire y gases de efecto
invernadero).

• Podríamos apoyar: CAM, INE, CFE, PEMEX, en los temas anteriores
CONAFOR (interacción mega ciudades bosques).

Infraestructura
• Laboratorio de Cromatografía de Gases: GC/FID/MS, GC/FID/ECD,

GC/FID.
• Laboratorio de Cromatografía de Líquidos (compartido con el grupo

de Química Atmosférica): HPLC/UV/VIS (rejilla de difracción), HPLC/
UV/VIS (arreglo de diodos), HPLC/Fosforescencia.

• Laboratorio de Espectroscopía: FTIR, trayectoria abierta y cámaras de
multipaso, espectrómetros DOAS.

• Unidad Móvil: Remolque acondicionado como laboratorio móvil y
equipado monitor de O3, NOx/NOy, CO, COV totales y radiómetro
Eppley de UV y equipo meteorológico.
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• Cómputo (equipo): 1 estación de trabajo Alpha de 2 procesadores, 4
estaciones de trabajo Alpha 1 procesador diferentes modelos. 1 servidor
de archivos e impresores Windows 2300, 20 PCs Win XP diferentes
modelos.

• Cómputo (paquetes): Meso Scale Climate and Chemistry Model
(MCCM), ArcGis, ArcInfo, ArcView, SigmaStat, SigmaPlot,
HyperChem, Gaussian.

Página web del grupo: www.atmosfera.unam.mx/fqa

Nombre del Grupo: INSTRUMENTACIÓN METEOROLÓGICA

Integrantes
Jefe de Área: Jorge Antonio Escalante González.
Manuel García Espinosa de los Reyes.
Wilfrido Gutiérrez López.
Miguel Angel Meneses Pérez.
Alfredo Rodríguez Manjarrez.
Número de estudiantes por nivel
Tesista: 1

Funciones del Área
Establecidas:
• Diseño de equipo electrónico en instrumentación.
• Diseño de mecanismos para la instrumentación.
• Asesoría técnica en todos los aspectos relacionados con la instrumentación

para la investigación científica.
• Mantenimiento preventivo y correctivo a equipos existentes.
• Formación de personal especializado.
• Vinculación con el interior y exterior de la UNAM.
Emergentes:
• Programación computacional en diversos lenguajes (Visual Basic, “C”,

etc.)
• Instalación de software de uso común y especializado para diseño e

ingeniería.
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• Planteamiento de soluciones a diversos problemas técnicos.
• Asesoría para la adquisición de materiales y contactos con los

proveedores de servicios y productos diversos.
• Diseño de sistemas de control automático para diversas variables

(temperatura, velocidad angular, etc.)

Principales proyectos realizados en 2003
• Barómetro electrónico con salida analógica.
• Sistema automático de registro de descargas eléctricas atmosféricas.
• Planteamiento inicial, adaptaciones a vehículos para medición, asesorías

técnicas, instalación de dos estaciones automáticas para la primera
campaña de mediciones dentro del proyecto “Ciudad-Bosque”.

Planes futuros
• Certificación oficial de procesos y calibraciones.

Trabajo inter y multidisciplinario
Dentro del CCA:
• Climatología Urbana.
• Fisicoquímica Atmosférica.
• Aerobiología.
• Cambio Climático y Radiación.
• Meteorología Tropical.
• Química Atmosférica.
En la UNAM:
• Instituto de Geofísica.
• Instituto de Geografía.
• Instituto de Física.
Interinstitucionales:
• Benemérita Universidad Autónoma de Puebla.
• Universidad Veracruzana.
• IMTA.
• Fundación Produce Guanajuato.
• Grupo JVC (Guadalajara, Jal.).
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• Minera “San Xavier” (San Luis Potosí).
• Fundación Produce Sonora (red de estaciones del valle del Yaqui, Cd.

Obregón, Sonora).
• Fundación Produce Sonora (red de estaciones del valle del Mayo,

Navojoa, Sonora).
• Fundación Produce Sonora (red de estaciones costa de Hermosillo,

Sonora).
• Secretaría de Desarrollo Sustentable del Edo. de Querétaro.
• Planta Geotérmica “Cerro Prieto” (CFE, Mexicali Baja California).
• Empresa Pentacom S. A.

Trabajo de impacto/relevancia social
• El trabajo del área ha servido de apoyo a la investigación atmosférica en

general, pues se brinda apoyo y asesoría técnica a todos los grupos del
Centro, posibilitando la utilización óptima de recursos, reutilización de
equipo en aparente desuso, adquisición justificada de nueva tecnología
y en algunos casos, creación de tecnología propia.

• El área también se ha vinculado con otras instituciones dentro y fuera de
la universidad, realizando las mismas labores que al interior.

• Algunos desarrollos e ideas se podrían aplicar para la industria,
adecuándolos en algunos procesos particulares y cubrir sus propias
necesidades, teniendo la posibilidad de reducir la dependencia con el
extranjero.

Infraestructura
• Taller Mecánico: equipado con máquinas, herramienta, compresoras,

tornos, taladros y herramientas de banco y accesorios generales.
• Laboratorio de Electrónica: con generadores de funciones, multímetros,

osciloscopios, fuentes de poder, calibradores y componentes
electrónicos, sistemas para soldar circuitos.

Página web del grupo: http://www.atmosfera.unam.mx/instrume/
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Nombre del Grupo: MUTAGÉNESIS AMBIENTAL

Integrantes
Jefe de Grupo: Rafael Villalobos Pietrini.
Omar Amador Muñoz.
Ana Rosa Flores Márquez.
Número de estudiantes por nivel:
Licenciatura: 7
Maestría:  3
Doctorado: 3

 Líneas de Investigación
Establecidas:
• Mutaciones génicas y cromosómicas inducidas por contaminantes (físicos

y químicos) en plantas, animales, microorganismos y linfocitos humanos
en cultivo.

• Potencia mutagénica de los extractos asociados a las aeropartículas de
la Ciudad de México y sus fracciones.

• Estudio de la composición orgánica presente en las aeropartículas
menores de 10 y 2.5 μm por cromatografía de gases-espectrometría de
masas y cromatografía de líquidos.

Emergentes:
• Mutagenicidad de ambientes urbanos, suburbanos y rurales.
• Daño al ADN por la materia orgánica extraída de las aeropartículas

detectado mediante electroforesis unicelular alcalina.
• Mutación y recombinación somáticas en Drosophila melanogaster

inducidas por el material orgánico extraído de las aeropartículas.

Principales proyectos realizados en 2003
• Programa de Apoyo a Proyectos de Investigación e Innovación

Tecnológica (PAPIIT) No. IN213100. Mutagenicidad de la materia
orgánica total y fraccionada de las aeropartículas.
Responsable: Dr. Rafael Villalobos Pietrini.

• Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACyT). Proyecto No.
34340T. Efecto genotóxico y la caracterización química de metales y de
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la materia orgánica adsorbida a las aeropartículas de 2.5 μm en la Ciudad
de México.
Responsable: Dr. Rafael Villalobos Pietrini.

• SEMARNAT-CONACyT (2002-C01-0252). Especiación de
hidrocarburos aromáticos policíclicos y determinación de metales pesados
en partículas menores de 10 μm.
Responsable: M. en I. Armando Báez Pedrajo,
Corresponsable: Dr. Rafael Villalobos Pietrini.

Planes futuros de investigación
• De diciembre de 2003 a diciembre de 2004 se estará colaborando con

la Red Automática de Monitoreo Atmosférico (RAMA) del G..D.F.,
para determinar hidrocarburos aromáticos policíclicos, metales y algunos
iones en cinco zonas del D. F.: Xalostoc, Tlanepantla, Merced, Iztapalapa
y Pedregal.

• Se solicitó apoyo financiero para el proyecto titulado: Estudio y
caracterización de partículas de polvo atmosférico de grandes urbes
para su clasificación de acuerdo con su composición química y
morfológica, dentro de la convocatoria de Investigación Básica del Fondo
Sectorial de Investigación para la Educación SEP-CONACyT 2003,
siendo responsable el Dr. Antonio Aragón Piña de la Universidad
Autónoma de San Luis Potosí y corresponsable el Dr. Rafael Villalobos
Pietrini del Centro de Ciencias de la Atmósfera, UNAM.

• Se planeará la colaboración con la Dra. Joellen Lewtas de la Universidad
de Washington de los EUA en la estancia que realizará en mayo próximo
sobre los temas relacionados con la mutagenicidad y la especiación
orgánica de las partículas suspendidas en la atmósfera.

• Se continuará verificando el daño al ADN ocasionado por la materia
orgánica extraída de las aeropartículas mediante electroforesis unicelular
alcalina.

• Se continuará con los estudios de Mutación y Recombinación Somáticas
inducidas por el material orgánico extraído de las aeropartículas.

Trabajo inter y multidisciplinario
Dentro del CCA con los grupos de:
• Química Atmosférica
• Citogenética Ambiental
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• Cambio Climático y Radiación
• Interacción Micro y Mesoescala
• Fisicoquímica Atmosférica
Interinstitucionales
• Facultad de Ciencias Químicas, Universidad Autónoma de San Luis

Potosí
• Centro de Investigación en Genética y Ambiente, Universidad Autónoma

de Tlaxcala
• Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
• Instituto Nacional de Pediatría
• Centro Interdisciplinario de Investigación para el Desarrollo Integral

Regional del CINVESTAV (CIIDIR-IPN), Unidad Durango
• Red Automática de Monitoreo Atmosférico, Gobierno del D. F.
• Instituto de Geografía, UNAM
• Instituto de Ciencias del Mar y Limnología, UNAM
• División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez Autónoma

de Tabasco

Trabajo de impacto/relevancia social
• El personal del laboratorio ha apoyado y actualmente asesora a diversas

instancias que requieran la validación de sus métodos analíticos para la
determinación de distintos contaminantes presentes en diferentes matrices,
con el objeto de asegurar la calidad en las mediciones.

• Apoya a laboratorios e instituciones que han solicitado el análisis de
diferentes compuestos orgánicos en diversas matrices por cromatografía
de gases acoplada a espectrometría de masas.

• Asesora y capacita al personal de diferentes instancias para que en sus
lugares de origen estandaricen la técnica de medición de partículas
suspendidas y la determinación de hidrocarburos aromáticos policíclicos.

• Apoya a aquellos que requieren de la asesoría técnica en temas
relacionados con la composición orgánica de las partículas suspendidas
en la atmósfera, así como sus efectos genotóxicos en diversos sistemas
de prueba.

• Asesora al personal que requiere de la estandarización de diversos
sistemas de prueba biológicos para evaluar el daño causado por los
contaminantes presentes en cualquier matriz ambiental.
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Infraestructura
El Grupo de Mutagénesis Ambiental cuenta con dos laboratorios, uno de
Bioensayos y otro de Cromatografía de gases-espectrometría de masas.
Bioensayos:
• 1 Microscopio de fluorescencia
• 1 Autoclave
• 1 Analizador de imágenes
• 4 Microscopios de disección
• 1 Microscopio de contraste de fases
• 1 Incubadora
• 2 Contadores de colonias
• 1 Campana de flujo laminar
Cromatografía de gases-espectrometría de masas
• 1 Muestreador de altos volúmenes para PM10
• 1 Muestreador de altos volúmenes para PM2.5
• 2 Muestreadores de bajos volúmenes para PM2.5
• 1 accesorio para impactador en cascada de 10 a < 0.49 μm
• 1 Cromatógrafo de gases con detectores FID y NPD
• 1 Cromatógrafo de gases acoplado al espectrómetro de masas con

cuadrupolo, impacto electrónico/ionización química positiva y negativa,
carrusel, inyector automático y “headspace”

• 1 Absorción atómica con horno de grafito
• 1 Congelador (hasta -30 °C)
• 1 Bidestilador
• 1 Rotaevaporador
• 1 Ultrasonido
• 2 Campanas de extracción
• 1 Microbalanza analítica (1 μg)
Equipo de cómputo
• Para el personal académico: 4
• Para estudiantes: 3
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Nombre del Grupo: QUÍMICA ATMOSFÉRICA

Integrantes
Jefe de Grupo: Armando Báez Pedrajo.
Raúl Bélmont Dávila.
Rocío García Martínez.
Hugo Pascual Padilla Gordón.
María del Carmen Torres Barrera.
Número de estudiantes por nivel
Doctorado: 2
Maestría: 2
Licenciatura: 5

Líneas de Investigación
Establecidas:
• Estudio de la composición química de la precipitación pluvial y del agua

de nube. Proyecto Permanente.
• Estudio de la contaminación de ambientes interiores y exteriores por

carbonilos.
• Factores de Exposición, proyecto en desarrollo.
• Emisión de carbonilos en zonas boscosas en varias regiones del país.

(Emisiones Biogénicas).
• Determinación de Peróxido de Hidrógeno en aguas de lluvia y fase

gaseosa atmosférica.
Emergentes:
• Ventilación de contaminantes de la Ciudad de México, Proyecto

Financiado por la Coordinación de la Investigación Científica.
Responsable: Dra. Telma Castro Romero.
Colaborador: M. en I. Armando Báez Pedrajo.

Grupo de Química Atmosférica.
• Partición Gas-Partícula, estudio 2003.

Responsables: Dra. Mireya Moya Núñez.
Dr. Michel Grutter de la Mora.
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Dra. Telma Castro Romero.
M. en I. Armando Báez Pedrajo.

• Determinación de aniones, cationes y metales pesados en partículas
menores de 10 micras.
Responsables: Dr. Rafael Villalobos Pietrini, M. en I. Armando Báez
Pedrajo.

Principales proyectos realizados en 2003
• Estudio químico de la precipitación pluvial en la Ciudad de México y

Rancho Viejo, Edo. de México.
• Determinación de metales pesados en la precipitación pluvial, fracción

soluble e insoluble y en aerosoles.
• Estudio de la determinación de aniones, cationes y metales pesados en

partículas menores de 10 micras. Parte 1.
• Determinación de peróxido de hidrógeno en agua de lluvia y fase gaseosa

en México. Parte 1.

Planes futuros de investigación
• Continuar con el estudio de metales pesados en la precipitación pluvial y

en aerosoles. Proyecto PAPIIT.
• Cooperar con el grupo de aerosoles en el estudio de “Ventilación de

Contaminantes en la Ciudad de México”.
• Especiación de hidrocarburos aromáticos policíclicos y determinación

de metales pesados tóxicos en partículas menores de 10 micras. Proyecto
SEMARNAT-CONACyT.

Trabajo inter y multidisciplinario
• Determinación de carbonilos como contaminantes químicos de la

atmósfera en Xalapa, Veracruz. Proyecto aprobado por la Secretaría
de Educación Pública en conjunto con la Universidad Veracruzana.
Responsable: Dr. Juan Cervantes de la Universidad Veracruzana.
M. en I. Armando Báez del CCA UNAM.

Trabajo de impacto/relevancia social
• Especiación de hidrocarburos aromáticos policíclicos y determinación
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de metales pesados tóxicos en partículas menores de 10 micras. Proyecto
SEMANART-CONACyT. Muy importante para la salud de la población
de la Ciudad de México, porque las concentraciones de las substancias
que se determinarán, pueden llegar a tener efecto carcinogénico y otros,
como los metales pesados, son tóxicos para el biosistema.

Infraestructura
• Laboratorio de Química Atmosférica: el laboratorio está equipado con

dos instrumentos de absorción atómica automatizados, cuyo uso es para
la determinación de iones inorgánicos así como metales pesados
presentes en diferentes substratos.

• Dos cromatógrafos líquidos de alta presión, para el análisis de iones
inorgánicos y orgánicos.

• Un cromatógrafo de flourescencia, para análisis de compuestos orgánicos.
• Un horno de microondas para la digestión de muestras.
• Todos estos instrumentos son computarizados.
• Un Automatic Sanitcion Module y un equipo Milli Q-23, para la

obtención de agua deionizada.

Página web del grupo: http://www.atmosfera.unam.mx/quimatm/qa

PROGRAMAS TRANSVERSALES DEL CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMÓSFERA

La fortaleza de nuestra dependencia radica en que alberga una gran cantidad
de disciplinas que desarrollan sus líneas de investigación en torno al tema de
la atmósfera y sus interacciones. Con el fin de aprovechar la capacidad con la
que cuenta el Centro para el desarrollo de investigaciones multidisciplinarias,
se crearon los programas transversales de Cambio y Variabilidad Climáticos
y de Ambiente y Calidad del Aire. Estos programas sirven de vínculo entre
los departamentos y funcionan para dar respuesta a demandas externas, vía
proyectos o consultas, coordinando esfuerzos al interior y de ser necesario,
buscando apoyo en otras dependencias académicas. Los programas
transversales buscan apoyar líneas de investigación emergentes en la
dependencia y atender problemas de relevancia social.

Cada programa transversal cuenta con un coordinador cuyas tareas son:
divulgar y discutir oportunidades de proyectos con el personal académico
del Centro; identificar el personal que pueda participar en un proyecto dado
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e integrar el grupo de trabajo para desarrollar el proyecto; encargarse de la
gestión y coordinación de los proyectos transversales del CCA.

COMITÉS DEL CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMÓSFERA

Nombre del Comité: COMISIÓN DE SEGURIDAD LOCAL

Integrantes
Gay García Carlos, Dr. Coordinador
Barrera Sánchez Lidia, L. C. Secretaria
Cuerpo Técnico:
Guzmán Ruiz Sergio, Fís. Coordinador del Cuerpo Técnico
Amador Muñoz Omar, Quím.
Estrada Porrúa Francisco, Lic.
Méndez García Francisco, Sr.
Sosa Echeverría Rodolfo, Dr.
Vocales:
Belmont Dávila Raúl, Pas. Quím.
Escalante González Jorge, Ing.
Hernández Solís José Manuel, Quím.
Martínez Arroyo Amparo, Dra.
Meneses Pérez Miguel Angel, Biól.
Mendoza Chino David, Sr.
Montero Martínez Guillermo, M. en C.
Cuesta Ernesto de la, Dr. (Invitado del I. Geofísica)
González J. Américo, Dr. (Invitado del I. Geofísica)

Objetivos
• La Comisión Local de Seguridad tiene como objetivo desarrollar y

actualizar los planes, programas y acciones de protección civil y seguridad
en el CCA.
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Principales acciones realizadas en 2003
• Convenio con la Facultad de Química, UNAM para realizar el proyecto

“Manejo Ambientalmente Seguro de Materiales y Residuos Peligrosos
en el Centro de Ciencias de la Atmósfera de la UNAM”.

• Nombramiento del M. en C. José Manuel Hernández Solís como
Coordinador de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos del CCA
y enlace con la Facultad de Química.

• Acuerdo con INFRA para mejorar el manejo de cilindros en el CCA y
dar salida a 24 cilindros sin uso. Etiquetado de cilindros y bitácora (Rafael
García).

• Instalación de cámaras de vigilancia en la entrada del Centro.
• Instalación de un circuito cerrado de televisión para evitar robos en el

estacionamiento del CCA.
• Reuniones con personal de Estacionamientos Controlados con el fin de

mejorar la seguridad.
• Mejora en la iluminación del estacionamiento.
• Solicitud de instalación de postes de Seguridad UNAM.
• Reuniones con personal de Obras y Protección Civil para la obtención

de la autorización de la instalación de una escalera de emergencia en el
segundo piso del edificio principal.

• Análisis de distintos tipos de escaleras y finalmente diseño de una escalera
de emergencia (Área de Instrumentación).

• Mejoras en el control de entrada al CCA (registro obligatorio y uso de
gafetes para todo personal ajeno al Centro).

• Mejoras en las instalaciones eléctricas.
• Compra de baumanómetros.
• Instalación de barandal y corrección del hundimiento en el corredor que

lleva a Atmósfera II.
• Instalación de extractores en el área de copiado.
• Conferencia sobre seguridad en el manejo de gases (INFRA).
• Conferencia sobre el uso de extintores y mantas contra incendio

(Bomberos, UNAM).
• Revisión de laboratorios con personal de Bomberos UNAM.
• Revisión de las instalaciones de los laboratorios con personal

especializado de INFRA.
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Nombre del Comité: COMITÉ DE BIBLIOTECA

Integrantes
Jazcilevich Diamant Arón, Dr. Coordinador.
Ritter Ortíz Walter, Dr.
Villers Ruiz Ma. de Lourdes, Dra.

Objetivos
• Dar a conocer servicios tradicionales y especiales así como oportunidades

de los diversos acervos electrónicos con los que cuenta la Biblioteca
Conjunta de Ciencias de la Tierra (BCCT).

• Organizar por especialidades las solicitudes de compras de libros,
suscripciones de revistas, optimizando recursos presupuestales.

Principales acciones realizadas en 2003
• Se enviaron las solicitudes de adquisiciones propuestas or los académicos

de manera individual al Cooridnador de la BBCT.
• Por parte de la B.C.C.T. se dieron a conocer servicios actualizados de

revistas electrónicas y el servidor de mapas en Internet.

Nombre del Comité: COMITÉ DE CÓMPUTO

Integrantes
Estrada Porrúa Francisco, Lic. Coordinador.
Mendoza Castro Víctor Manuel, Dr.
Moya Núñez Mireya, Dra.
Parra Guevara David, Dr.
Román Flores Delibes, Mat.
Zarraluqui Such Víctor, Ing.

Objetivos
• Contribuir al establecimiento de políticas generales de cómputo.
• Dar apoyo para la toma de decisiones en cuanto a equipo y servicios de
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cómputo en el Centro de Ciencias de la Atmósfera.
• Impulsar el uso eficiente de los recursos de cómputo de la dependencia.
• Ser vínculo con la Dirección General de Servicios de Cómputo

Académico, para el uso de Supercómputo e Internet 2.

Principales acciones realizadas en 2003
• Revisión de solicitudes y recomendación sobre la asignación de 35

computadoras personales, un servidor y una laptop nuevas y sobre la
asignación de las computadoras que reemplazaron.

• Cambio de administración de cuentas de IP fijas a dinámicas.
• Cambio en la red de 10Mbps a 100Mbps tanto interno como externo.

Ahora nuestra dependencia cuenta con la infraestructura necesaria para
utilizar las aplicaciones que ofrece Internet 2.

• Convenio con el Instituto de Geofísica para la utilización de su Sala de
Videoconferencia (en firma).

• Desarrollo de políticas institucionales para la compra y uso eficiente de
programas y equipo.

• Puesta en marcha de un servidor dedicado a paquetes especializados
para que varios usuarios puedan aprovechar una misma licencia.

• Opinión sobre cursos de actualización para los técnicos del Área de
Cómputo.

Nombre del Comité: COMITÉ DE DOCENCIA

Integrantes
Villanueva Urrutia Elba Elsa, Dra. Coordinadora.
Castro Romero Telma Gloria, Dra.
Garduño López René, M. en C.
Gómez Arroyo Sandra, Dra.
Morales Acoltzi Tomás, Dr.
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr.
Tejeda Martínez Adalberto, Dr.
Troncoso Lozada Óscar, Fís.
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Objetivos
• Conocer y discutir la actividad docente que se realiza en el Centro de

Ciencias de la Atmósfera (CCA), en relación con diferentes Posgrados
y Licenciaturas, lo que debe propiciar un mayor aprovechamiento de
los recursos, tanto humanos como materiales con que cuenta la UNAM.

• Lograr que las líneas de investigación que se desarrollan en el CCA
contribuyan al conocimiento interdisciplinario, para lo cual es deseable
participar como entidad académica en otros posgrados.

• Coordinar acciones en estrecha colaboración con el claustro de tutores
del Posgrado en Ciencias de la Tierra (PCT), para agilizar el ingreso y
graduación de los estudiantes.

• Actualizar los planes de estudio y programas de las materias, en la opción
Física de la Atmósfera.

• Desarrollar programas de difusión del PCT.

Principales acciones realizadas en 2003
Las diferentes reuniones que se han llevado a cabo con este Comité han

respondido a la necesidad de discutir sobre acciones concretas, como:
• Presentar un paquete de materias optativas en la Facultad de Ciencias,

relacionadas con las Ciencias de la Tierra, el cual fue aprobado
recientemente.

• Convenio con la Facultad de Ciencias para la opción de titulación de la
licenciatura en física por acreditación de materias de posgrado, esta
opción ya existe en la Universidad Veracruzana.

• Modificar los procesos de selección de estudiantes para el PCT, en
cuanto a entrevistas de admisión, exámenes, cursos, etc.

• Organizar y participar en ciclos de conferencias de las universidades de
Veracruz, Tlaxcala, Puebla y en la Facultad de Ciencias de la UNAM.

• Organizar una visita al Centro por parte de profesores de bachillerato
del Sistema Incorporado, en la cual se ofrecieron pláticas sobre las
diversas líneas de investigación que se desarrollan en el CCA.

Planes futuros
• Continuar la colaboración con la Facultad de Ciencias, en aspectos

relacionados con cursos, direcciones de tesis, etc.
• Colaborar en la creación de un programa de estudios en la Facultad de

Ciencias de una carrera en Ciencias de la Tierra.
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• Incrementar la colaboración con la Universidad Veracruzana.
• Formalizar el ingreso del CCA como entidad académica en el Posgrado

en Química, Ingeniería, Geografía, Biología, etc.
• Fortalecer la vinculación con otros posgrados afines de la UNAM, del

interior del país y de instituciones extranjeras.
• Incrementar la difusión del posgrado.
• Contribuir al desarrollo de talleres de meteorología, diplomados,

seminarios, etc.
• Crear una vinculación formal con organismos gubernamentales, para que

nuestros egresados tengan mayores posibilidades de colocarse en tales
sectores.

Nombre del Comité: COMITÉ EDITORIAL

Integrantes
Amescua García Claudio, M. en C., Coordinador.
Binimelis de Raga Graciela, Dra.
Conde Álvarez Ana Cecilia, Dra.
Garduño López René, M. en C.
Gay García Carlos, Dr.
Jáuregui Ostos Ernesto, Dr.
Skiba Yuri, Dr.
Villalobos Pietrini Rafael, Dr.
Villers Ruiz Ma. de Lourdes, Dra.

Objetivos
• Diseñar y ejecutar la política editorial y evaluar los originales de las obras

sometidos a su consideración por conducto del director, determinando
si los mismos reúnen los requisitos para publicarse.

Principales acciones realizadas en 2003
• Integración del Comité, definición de sus funciones, actividades y plan

de trabajo.
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Nombre del Comité: COMITÉ DE PLANEACIÓN

Integrantes
Gay García Carlos, Dr. Coordinador.
Báez Pedrajo Armando, M. en I.
Baumgardner Darrel, Dr.
Garduño López René, M. en C.
Magaña Rueda Víctor, Dr.
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr.
Villalobos Pietrini Rafael, Dr.
Villers Ruiz Ma. de Lourdes, Dra.

Objetivos
• Organizar por departamento y grupos de investigación, la discusión de

temas de importancia institucional. Particularmente coadyuvar a la
transformación del Centro en Instituto renovando planes de desarrollo a
corto y mediano plazo.

Principales acciones realizadas en 2003
• Evaluación de 2003
• Proponer al Centro de Ciencias de la Atmósfera, como entidad

participante en otros posgrados
• Reactivar Posgrado en Ciencias de la Tierra y el Claustro de Tutores
• Plan de Desarrollo 2004
• Plan de Desarrollo Institucional 2004 - 2007

Nombre del Comité: COMITÉ DE INSTRUMENTACIÓN

Integrantes
Grutter de la Mora Michel, Dr. Coordinador
Báez Pedrajo Armando, M. en I.
Baumgardner Darrel, Dr.
Bravo Álvarez Humberto, Dr.
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Caetano Neto Ernesto, Dr.
Castro Romero Telma Gloria, Dra.
Escalante González Jorge, Ing.
García Espinosa de los Reyes Manuel, Ing.
Gutiérrez López Wilfrido, Ing.
Meneses Pérez Miguel Angel, Biól.
Rodríguez Manjarrez Alfred, Ing.
Sánchz Álvarez Pablo, Biól.
Troncoso Lozada Óscar, Fís.

Objetivos
• Asesorar al Consejo Consultivo Interno, en asuntos técnico-

administrativos referentes al Área de Instrumentación.
• Resolver problemas que permitan un mejor desarrollo de las actividades

propias del Centro de Ciencias de la Atmósfera.
• Optimizar los recursos existentes para beneficio de los diferentes grupos

de investigación.
• Impulsar el desarrollo de tecnología propia.

Principales acciones realizadas en 2003
• Se realizaron aproximadamente 9 reuniones desde la creación del Comité.
• Se realizó un diagnóstico de las funciones y objetivos del Area de

Instrumentación.
• Se evaluó la solicitud del Biól. Miguel Angel Meneses Pérez para su

cambio de adscripción del Grupo de Mutagénesis a la Sección de
Mecánica. Se apoyó.

• Se evaluó la solicitud de la recontratación del Ing. Manuel García al
Laboratorio de Electrónica. Se apoyó.

• Se solicitó la recuperación de la plaza de técnico-administrativo para el
taller.

• Se llegó al acuerdo de proponer la construcción de una bodega para el
resguardo de cilindros de gases como parte de los planes de crecimiento
de infraestructura del Centro.

• Se impulsó el proyecto para desarrollar una estación permanente en el
Centro para monitoreo atmosférico y ambiental.
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Nombre del Comité: SUB-COMITÉ DE BECAS

Integrantes
Gay García Carlos, Dr. Coordinador.
Báez Pedrajo Armando, M. en I.
Bravo Álvarez Humberto, Dr.
Jáuregui Ostos Ernesto, Dr.
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr.
Villers Ruiz Ma. de Lourdes, Dra.

Objetivos
• Revisar casos sometidos al PASPA-DGAPA
• Revisar y expresar una opinión al Consejo Consultivo Interno sobre las

solicitudes becas de proyectos externos por parte del CCA.

Principales acciones realizadas en 2003
• Participación en el Programa de Superación del Personal Académico

del Centro de Ciencias de la Atmósfera.
• Creación de lineamientos para el otorgamiento de becas por el Sub-

Comité de Becas del Centro de Ciencias de la Atmósfera.
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PERSONAL ACADÉMICO DEL
CENTRO DE CIENCIAS DE LA  ATMÓSFERA

( 2003 )

Investigadores

Emérito
Adem Chahín Julián Dr.

Titulares “C”
Báez Pedrajo Armando, M. en I.
Baumgardner Darrel Gibson, Dr.
Gómez Arroyo Sandra Luz, Dra.
Jáuregui Ostos Ernesto, Dr.
Rosas Pérez Irma Aurora, Dra.
Skiba Yuri, Dr.
Villalobos Pietrini Rafael, Dr.

Titulares “B”
Binimelis de Raga Graciela Lucía, Dra.
Bravo Álvarez Humberto, Dr.
Gay García Carlos, Dr. *
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr.
Villers Ruiz María de Lourdes, Dra. *

Titulares “A”
Buendía Carrera Enrique, M. en C.
Castro Romero Telma Gloria, Dra.
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García García Fernando, Dr.
Garduño López Manuel René, M. en C.
Grutter de la Mora Michel Alexandre, Dr.
Magaña Rueda Víctor Orlando, Dr.
Martínez Arroyo María Amparo, Dra. *
Mendoza Castro Víctor Manuel, Dr.
Villanueva Urrutia Elba Elsa, Dra.

Asociados “C”
Caetano Neto Ernesto Dos Santos, Dr.
Calderón Ezquerro María del Carmen Leticia, Dra.
Calderón Segura María Elena, Dra.
Delgado Delgado Marcial, M. en C.
Eakin Hallie Caterine, Dra.
Jazcilevich Diamant Arón, Dr.
Morales Acoltzi Tomás, Dr.
Moya Núñez Luz Mireya, Dra.
Parra Guevara David, Dr.
Pérez García Ismael, Dr.
Ritter Ortiz Walter, Dr.
Sosa Echeverría Rodolfo, Dr. *
Troncoso Lozada Óscar, Fís.
Zavala Hidalgo Jorge, Dr.

Asociado “B”
Bravo Cabrera José Luis, Dr.

Asociado “A”
Guzmán Ruiz Sergio Antonio, Fís.

* Promoción.
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Técnicos Académicos

Titulares “C”
Cortés Eslava Josefina, Dra. *
Padilla Gordón Hugo Pascual, Dr.

Titulares “B”
Amescua García Claudio, M. en C.
Bélmont Dávila Raúl P., Quím.
Cruz Núñez Xóchitl, M. en C.
Flores Márquez Ana Rosa, M. en C.
Meneses Pérez Miguel Angel, Biól.
Rodríguez Manjarrez Alfredo, Ing.
Zarraluqui Such Víctor Carlos, Ing.

Titulares “A”
Azpra Romero Enrique, M. en C.
Conde Álvarez Ana Cecilia, Dra.
Estrada Betancourt Alfonso, M. en C.
Mar Morales Bertha Eugenia M. en C.
Oda Noda Berta, M. en C.
Torres Jardón Ricardo, M. en I.
Villicaña Cruz Francisco Javier, M. en C.
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Asociados “C”
Amador Muñoz Omar, Q. I.
Escalante González Jorge Antonio, Ing.
Flores Román Delibes, Mat.
García Martínez Rocío, Q. F. B.
Gutiérrez López Wilfrido, Ing.
Hernández Solís José Manuel, Quím.
Luyando López Elda, Lic. en Geogr.
Martínez Romero Leticia, Biól.
Montero Martínez Guillermo, M. en C.
Patiño Mercado Rafael, Sr.
Saavedra Rosado María Isabel, Quím.
Salinas Cortés María Eva, M. en C.
Torres Barrera María del Carmen, Q.F.B.
Zintzún León Jorge Alejandro, Sr.

Asociados “B”
Aguilar Sierra Alejandro, M. en C. *
Castillo Sierra María Elena, C. P.
Sánchez Álvarez José Roberto Pablo, Biól. *

Asociados “A”
Arzac García Sergio, Sr.
García Espinosa de los Reyes León Manuel, Ing.
Real Contreras Jaime, Sr.
Sánchez Contreras Antonio, Sr.

Auxiliares “C”
Meza Peredo Luis Rodolfo, Sr.
Salas Cruz Alfonso, P. I. Q.

* Promoción
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Definitivos: 29 Académicos, 32 Técnicos
Por obra determinada: 9 Académicos,  4 Técnicos
No definitivos: 3 Técnicos

PERSONAL ACADÉMICO QUE PERTENECE SISTEMA NACIONAL DE
INVESTIGADORES (SNI)

Investigador Emérito
Adem Chahín Julián, Dr.

Investigador III
Báez Pedrajo Armando, M. en I.
Villalobos Pietrini Rafael, Dr.

Investigador II
Baumgardner Darrel Gibson, Dr.
Binimelis de Raga Graciela Lucía, Dra.
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Bravo Álvarez Humberto, Dr.
Gómez Arroyo Sandra Luz, Dra.
Jáuregui Ostos Ernesto, Dr.
Rosas Pérez Irma Aurora, Dra.
Skiba Yuri, Dr.

Investigador I
Castro Romero Telma Gloria, Dra.
Gay García Carlos, Dr.
Grutter de la Mora Michel Alexandre, Dr.
Jazcilevich Diamant Arón, Dr.
Magaña Rueda Víctor Orlando, Dr.
Martínez Arroyo Amparo, Dra.
Mendoza Castro Víctor Manuel, Dr.
Padilla Gordón Hugo Pascual, Dr.
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr.
Villanueva Urrutia Elba Elsa, Dra.
Villers Ruiz Ma. de Lourdes, Dra.

Candidato
Calderón Ezquerro Ma. del Carmen, Dra.
Calderón Segura Ma. Elena, Dra.
Moya Núñez Luz Mireya, Dra.
Parra Guevara David, Dr.
Zavala Hidalgo Jorge, Dr.

PERSONAL ACADÉMICO QUE PERTENECE AL PROGRAMA DE PRIMAS AL
DESEMPEÑO (PRIDE, PAIPA)

Nivel Emérito
Adém Chahín Julián, Dr.
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Nivel “D”
Báez Pedrajo Armando, M. en I.
Baumgardner Darrel Gibson, Dr.
Gómez Arroyo Sandra Luz, Dra.
Jáuregui Ostos Ernesto, Dr.
Padilla Gordón Hugo Pascual, Dr.
Rosas Pérez Irma Aurora, Dra.
Skiba Yuri, Dr.
Villalobos Pietrini Rafael, Dr.

Nivel “C”
Aguilar Sierra Alejandro, Fis.
Amador Muñoz Omar, Q. I.
Amescua García Claudio, M. en E.**
Azpra Romero Enrique, M. en C.
Bélmont Dávila Raúl P., Quím.
Binimelis de Raga Graciela, Dra.
Bravo Álvarez Humberto, Dr.
Calderón Ezquerro María del Carmen, Dra.
Castro Romero Telma Gloria, Dra.
Conde Álvarez Ana Cecilia, Dra.
Escalante González Jorge Antonio, Ing.
García Martínez Rocío Q.F.B.
Garduño López Manuel René M. en C.
Gay García Carlos, Dr.
Grutter de la Mora Michael Alexandre, Dr.
Gutiérrez López Wilfrido, Ing.
Luyando López Elda, Lic. en Geogr.
Mar Morales Bertha Eugenia, M. en C.
Magaña Rueda Víctor Orlando, Dr.
Rodríguez Manjarrez Alfredo, Ing.
Ruiz Suárez Luis Gerardo, Dr.
Sánchez Álvarez Pablo, Biól.
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Sosa Echeverría Rodolfo, Dr.
Torres Barrera María del Carmen, Q. F. B.
Zarraluqui Such Víctor, Ing.

Nivel “B”
Bravo Cabrera José Luis, Dr.
Buendía Carrera Enrique, M. en C.
Caetano Neto Ernesto, Dr.
Calderón Segura María Elena, Dra.
Castillo Sierra María Elena, C. P.*
Cortés Eslava Josefina, Dra.
Cruz Núñez Xóchitl, M. en C.
Eakin Hallie Catherine, Dra.*
Estrada Betancourt Alfonso, M. en C.
Flores Márquez Ana Rosa, M. en C.
Flores Román Delibes, Mat.
García Espinosa de los Reyes León Manuel, Ing.*
García García Fernando, Dr.
Hernández Solís José Manuel, Quím.
Jazcilevich Diamant Arón, Dr.
Martínez Arroyo Amparo, Dra.
Martínez Romero Leticia, Biól.
Mendoza Castro Víctor Manuel, Dr.
Meneses Pérez Miguel Angel, Biól.
Montero Martínez Guillermo, M. en C.
Moya Núñez Luz Mireya, Dra.*
Oda Noda Bertha, M. en C.
Parra Guevara David, Dr.*
Ritter Ortíz Walter, Dr.
Saavedra Rosado María Isabel, Quím.
Salas Cruz Alfonso, P. I. Q.
Salinas Cortés María Eva, M. en C.
Sánchez Contreras Antonio, Sr.
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Torres Jardón Ricardo, M. en I.
Villanueva Urrutia Elba Elsa, Dra.
Villers Ruiz María de Lourdes, Dra.
Zavala Hidalgo Jorge, Dr.*

Nivel “A”

Arzac García Sergio, Sr.
Guzmán Ruiz Sergio Antonio, Fís.
Meza Peredo Luis Rodolfo, Sr.
Morales Acoltzi Tomás, Dr.
Patiño Mercado Rafael, Sr.
Pérez García Ismael, Dr.
Real Contreras Jaime, Sr.
Villicaña Cruz Francisco Javier, M. en C.
Zintzún León Jorge Alejandro, Sr.

** PAIPA “C”
 *  PAIPA “B”





PERSONAL  ADMINISTRATIVO DEL CENTRO DE
CIENCIAS DE LA  ATMOSFERA

(2003)

Secretaria Administrativa:
Barrera Sánchez Lidia,  L. C.

Jefes de Oficina
García González Francisco, Sr.
García Méndez Francisco, Sr.
Rubio Benítez Norma Vicenta, Srita.

Jefe Administrativo
García González Rafael, Sr.

Jefe de Servicios
Mendoza Chino José Guadalupe, Sr.

Jefe de Sección
Mateos Guadarrama Gustavo, Sr.**
Morales Rojas Elvira, Srita.*
Valdez Barrón Ma. de Lourdes Leticia, Srita.

Secretarias
Ayala Monfil Blanca Heidi, Srita.
Bárcenas Noguez Aída, Srita.
Carrillo Rodríguez Victoria, Srita.
Cisneros Cuellar Liliana, Srita.
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Flores Rodríguez Lilia, Srita.
Illescas Barbosa María Elena, Srita.
Manjarrez Garcilazo Martha Alicia, Srita.
Ramírez Orozco Ma. de la Luz, Srita.**
Silva Vargas Irene, Srita.

Oficial Administrativo
Villanueva Aparicio Ciriaco, Sr.

Oficiales de Transporte Especializado
Márquez Vázquez Genaro, Sr.
Perea Eslava Antonio, Sr.

Auxiliares de Contabilidad
Bollas Jiménez Felix, Sr.
Chávez Valdés Rosa María, Srita.
Rodríguez de Jesús Pedro, Sr.

Laboratoristas
Carrillo Carrillo Marcos, Sr.
Gutiérrez Mendoza Emma, Srita.

Multicopistas
Maldonado Alonso Amalia, Srita.
Vázquez Carmona María  Teresa, Srita.

Técnicos en Electrónica
Ayala Beltrán Rosa María, Srita.
Cuevas Sobrino Calixto, Sr.
Contreras González Carlos, Lic.
Garfias Mijangos Sabina, Ing.

Técnico en Fabricación de Aparatos
Mendoza Chino David, Sr.
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Almacenista
Castillo Mendoza Lucio, Sr.

Auxiliares de Intendencia
Gámez Maldonado Elizabeth, Srita.
García Aldana Alejandro, Sr.
Lara Vázquez Abraham, Sr.
Martínez Chávez Verónica, Srita.
Muñoz Morales Isaac Valente, Sr.
Oran Colín Marcelo, Sr.
Pérez Martínez Fernando Socorro, Sr.
Torres González Abad, Sr.

Vigilantes
Bautista Aldana Isidro Juan, Sr.
Chávez Contreras María Abad, Srita.
Cornejo Hernández Juan, Sr.
Hernández Olmos Magdalena, Srita.
López Cervantes Martín, Sr.
Olalde Flores Gabriel, Sr.
Silva Vargas Susana, Srita.
Velázquez Dionisio J. Roberto, Srita.

Personal de Confianza
Barrera Sánchez Lidia, L. C.
Cuevas Trejo Norma, L. C.
Estrada Porrúa Francisco, Lic.
Luna Cortés Edith, Sra.
Martínez Muñoz Hortensia, Srita.

   * Jubilación
**  Promoción.





PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

Durante el año 2003, el Centro de Ciencias de la Atmósfera desarrolló 37
proyectos apoyados con recursos externos, 6 por CONACyT, 7 por
CONACyT-SEMANART, 8 por PAPIIT y 16 por distintas fuentes nacionales
e internacionales. La suma total anual captada por conceptos de desarrollo
de dichos proyectos fue de $ 15,091,033.25 pesos.

CONACyT, monto recibido $ 557,859.00
Proyectos:
1. Variabilidad climática regional en México.

Responsable: Dr. Víctor Orlando Magaña Rueda.

2. Dinámica no lineal de la atmósfera barótrópica y transporte de
contaminantes.
Responsable: Dr. Iouri Skiba

3. Mediciones espectroscópicas en el infrarrojo para la detección de
contaminantes en la Ciudad de México.
Responsable: Dr. Michel Grutter de la Mora.

4. Efectos genotóxicos y caracterización química de metales y materia
orgánica adsorbida a las aeropartículas 2.5 μm en dos sitios de la
ZMCM.
Responsable: Dr. Rafael Villalobos Pietrini.

5. Comportamiento del fuego y evaluación de riesgos a incendios en áreas
forestales de México: Un estudio en el volcán La Malinche.
Responsable: Dra. Ma. de Lourdes Villers Ruiz.

6. Eficiencia de precipitación en nubes cumulus sobre el Atlántico.
Responsable: Dra. Graciela Binimelis de Raga.
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CONACyT – SEMARNAT, monto recibido $ 4,562,220.90
Proyectos:
1. El impacto local y regional de contaminantes emitidos por la refinería

del Pacífico en Salina Cruz, Oaxaca.
Responsable: Dra. Graciela Binimelis de Raga.

2. Especiación de hidrocarburos aromáticos policíclicos y determinación
de metales pesados en partículas menores de 10 μm.
Responsable: M. en I. Armando Báez Pedrajo.

3. Disponibilidad del agua superficial y vulnerabilidad de las cuencas
hidrológicas Lerma-Santiago-Pacífico y Balsas ante el cambio climático.
Responsable: Dr. Víctor Manuel Mendoza Castro.

4. Evaluación de medidas de control y reducción de los efectos de la
contaminación fotoquímica en la región central de la República
Mexicana.
Responsable: Dr. Arón Jazcilevich Diamant.

5. Variabilidad climática en México: diagnósticos y mecanismos de
adaptación por sector.
Responsable: Dr. Carlos Gay García.

6. Calidad del aire y relación ciudad-bosque en la cuenca atmosférica del
Valle de México.
Responsable: Dr. Luis Gerardo Ruiz Suárez.

7. Ventilación de contaminantes de la Ciudad de México.
Responsable: Dra. Telma Castro Romero.

PAPIIT, Monto recibido $ 949,608.00

Proyectos:
1. Mutagenicidad de la materia orgánica total y fraccionada extraída de

las aeropartículas.
Responsable: Dr. Rafael Villalobos Pietrini.

2. Estabilidad de flujos atmosféricos y transporte de contaminantes.
Responsable: Dr. Iouri Skiba
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3. Estudio de las lluvias de verano en México.
Responsable: Dr. Víctor Magaña Rueda

4. Modelación tridimensional de nubes convectivas.
Responsable: Dra. Graciela Binimelis de Raga.

5. Precipitación sobre la República Mexicana asociada con los ciclones
tropicales del Pacífico del Noroeste.
Responsable: Dr. Tomás Morales Acoltzi.

6. Antimutagenicidad in vitro de extractos de algunos vegetales incluidos
en la dieta del mexicano ricos en clorofila y carótenos frente a diversos
contaminantes ambientales.
Responsable: Dra. Sandra Luz Gómez Arroyo.

7. Análisis de emisiones vehículares por espectroscopía FTIR.
Responsable: Dr. Michel Grutter de la Mora

8. Determinación de metales pesados tóxicos en la precipitación pluvial,
fracción soluble e insoluble y en aerosoles en una zona urbana (Cd. de
México) y una rural.
Responsable: M. en I. Armando Báez Pedrajo.

INGRESOS EXTRAORDINARIOS, monto recibido $ 9,021,345.35

Proyectos:
1. Climate variability and its impacts in the Mexican, Central American

and Caribbean regions.
Responsable: Dr. Víctor Magaña Rueda. Proyecto financiado por IAI

2. Adapting to market and climatic variability in Mesoamerica: Coffee
Crisis in México, Guatemala and Honduras.
Responsable: Dra. Hallie Eakin. Proyecto financiado por IAI.

3. Integrated assessment of social vulnerability and adaptation to climate
variability and change among farmers in Mexico and Argentina.
Responsable: Dr. Carlos Gay García. Proyecto financiado por AIACC.

4. Desarrollo y aplicación de modelos para simular la formación de ozono
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y partículas en la atmósfera de la ZMVM. Aspectos de meteorología
del Valle de México.
Responsable: Dr. Víctor Magaña Rueda. Proyecto financiado por
FUMEC.

5. Diseño de metodologías y generación de información científica para el
mejoramiento del inventario de la ZMVM.
Responsable: Dr. Luis Gerardo Ruiz Suárez. Proyecto financiado por
FUMEC.

6. Evaluación de la relación composición-toxicidad de las PM10, y PM2.5
en tres zonas de la Ciudad de México.
Responsable: Dra. Irma Rosas Pérez. Proyecto financiado por
FUMEC.

7. Evaluación de la relación composición-toxicidad de las PM10, y PM2.5
en tres zonas de la Ciudad de México.
Responsable: Dra. Graciela Binimelis de Raga. Proyecto financiado
por FUMEC.

8. Evaluación de la relación composición-toxicidad de las PM10, y PM2.5
en tres zonas de la Ciudad de México.
Responsable: Dr. Luis Gerardo Ruiz Suárez. Proyecto financiado por
FUMEC.

9. Instalación de los equipos DOAS y entrenamiento del personal de la
RAMA, GDF.
Responsable: Dr. Michel Grutter de la Mora. Proyecto financiado por
FUMEC.

10. Estudio regional del transporte de partículas PM10 y PM2.5 producidas
en la ZMCM.
Responsable: Dr. Darrel Gibson Baumgardner. Proyecto financiado por
el Instituto Mexicano del Petróleo.

11. Conservación, reforestación, captura de carbono y Paseo ecológico
Jaguaroundi.
Responsable: Dr. Luis Gerardo Ruiz Suárez. Proyecto financiado por
PEMEX.
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12. Conservación, reforestación, captura de carbono y Paseo ecológico
Jaguaroundi.
Responsable: Dra. Irma Rosas Pérez. Proyecto financiado por PEMEX.

13. Desarrollo del registro de emisiones y transferencia de contaminantes
(RECT) para la industria petrolera (PEMEX).
Responsable: Humberto Bravo Álvarez. Proyecto financiado por
PEMEX.

14. Estudios socioambientales en el área de influencia del proyecto
hidroeléctrico “La Parota” en el estado de Guerrero. Aspectos
meteorológicos.
Responsable: Dr. Víctor Magaña Rueda. Proyecto financiado por CFE.

15. Estudios socioambientales en el área de influencia del proyecto
hidroeléctrico “La Parota” en el estado de Guerrero. Predicción de
escenarios.
Responsable: Dr. Walter Ritter Ortíz. Proyecto financiado por CFE.

16. Estudios socioambientales en el área de influencia del proyecto
hidroeléctrico “La Parota” en el estado de Guerrero. Calidad del aire.
Responsable: Dr. Luis Gerardo Ruiz Suárez. Proyecto financiado por
CFE.

PROYECTOS IMPORTANTES EN EL CENTRO

Proyectos internacionales
Para el Centro de Ciencias de la Atmósfera resultan de particular relevancia

los proyectos internacionales en los que actúa como institución coordinadora
debido a proyección y relevancia que dan a nuestra dependencia. Durante
2003 el CCA continuó coordinando proyectos de gran importancia como los
que se describen brevemente a continuación.

El proyecto “Evaluación integrada de la vulnerabilidad social y adaptación
a la variabilidad y cambio climáticos entre los productores en México y
Argentina”, financiado por el AIACC (Assessments of Impacts and
Adaptations to Climate Change a través del Third World Academy of
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Sciences) es un esfuerzo multidisciplinario que investiga cómo diferentes tipos
de productores en México y Argentina se están adaptando a incertidumbres
múltiples originadas, por un lado, por un aumento en la frecuencia de eventos
climáticos extremos y, por otro lado, por cambios socioeconómicos. Este
proyecto involucra investigadores mexicanos del CCA, de Veracruz y de
Tamaulipas así como investigadores de Argentina.

Otro proyecto de gran relevancia para el CCA fue “Climate variability and
its impacts in the Mexican, Central American and Caribbean Regions”,
financiado por el IAI (Inter-American Institute for Climate Change Research).
Este proyecto, junto con otros dos proyectos financiados por el IAI en 2000-
2002, dieron lugar a varias campañas en buques oceanográficos de la UNAM
para recoger información climática y ambiental en las que varios grupos del
CCA participaron. En este proyecto colaboraron investigadores de Estados
Unidos, Costa Rica, Brasil, Jamaica y Cuba.

Proyectos nacionales y asesorías al gobierno
Durante 2003 el CCA continuó colaborando en una gran cantidad de

proyectos nacionales financiados con recursos públicos y privados, siendo
de especial relevancia los financiados por la Fundación México-Estados
Unidos para la Ciencia (FUMEC) en los que el CCA colabora con el grupo
del Dr. Mario Molina del Massachusetts Institute of Technology (MIT),
Petróleos Mexicanos (PEMEX) y el Instituto Mexicano del Petróleo (IMP).

En 2003 el CCA comenzó a trabajar seis de los siete proyectos que le
fueron asignados por la convocatoria CONACyT-SEMANART. Estos
proyectos responden a las demandas específicas de la Secretaría sobre
problemas de relevancia nacional como son disponibilidad de agua, cambio
climático y sus efectos potenciales en diversos sectores, calidad del aire y
contaminación.

Cabe destacar la participación el Centro en el proyecto “Estudios
socioambientales en el área de influencia del proyecto hidroeléctrico “La
Parota” en el estado de Guerrro, financiado por la Comisión Federal de
Electricidad. En este proyecto el CCA contribuyó con los aspectos de
meteorología, de calidad del aire y con la predicción de escenarios.

Además, durante 2003 el CCA continuó atendiendo la creciente demanda
por asesorías de dependencias del gobierno (SEMANART, SMN, GDF,
entre otras), cumpliendo así con el compromiso de coadyuvar en la solución
de problemas nacionales en el ámbito de las ciencias atmosféricas y
ambientales establecido en su Reglamento Interno.
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Los proyectos realizados con apoyo de CONACyT y PAPIIT
contribuyeron al desarrollo de la ciencia básica dentro del CCA. Dentro de
esta categoría destacan los dedicados a la contaminación ambiental y
atmosférica, a la variabilidad climática, al estudio de huracanes, al estudio de
nubes, a la modelación de la dinámica atmosférica y a la interacción atmósfera-
biosfera.
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de California (1996-2001).
Lic. Erick Márquez García.

7. 4 de abril de 2003.
Vórtices Binarios en el Océano Pacífico Oriental.
M. en C. Enrique Buendía Carrera.

8. 9 de abril de 2003.
Servicios e Infraestructura de Software y Hardware para la
Visualización.
Ing. José Luis Vilarreal.

9. 11 de abril de 2003.
Aplicación del Modelo de Calidad del Aire MCCM en la Región
Central de México.
Dr. Arón Jazcilevich Diamant.

10. 22 de abril de 2003.
Carbon Sink Variability From Ocean Models and Atmospheric
Inversions.
Dra. Galen McKinley.

11. 9 de mayo de 2003.
Interacción de Radiación con Estratocumulus sobre el Ártico y con
Cirrus Tropicales.
Dra. Graciela Binimelis de Raga.

12. 21 de mayo de 2003.
La visión sistémica, orígenes y aplicaciones.
Dr. Walter Ritter Ortíz.

13. 30 de mayo de 2003.
Un Banco de datos de la temperatura de la superficie de los Mares de
México y Aguas Internacionales adyacentes, accesible por vía de
Internet.
Dr. Artemio Gallegos García.
Ing. Ranulfo Rodríguez Sobreyra.

14. 6 de junio de 2003.
Calentamiento de la atmósfera entre 8 y 12 Km. por partículas de Hollín.
Dr. Darrel Baumgardner.
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15. 4 de julio de 2003.
Sunamis
Dr. Javier Pacheco.

16. 9 de julio de 2003.
Internet 2
Dra. Geneviere Lucet Lagriffoul.

17. 11 de julio de 2003.
Cambio Climático en México: Escenarios de Precipitación y
Temperatura para la Península de Yucatán.
Sr. Elio Roca.

18. 16 de julio de 2003.
Análisis de Sistemas y Manejo de Recursos Naturales
Dr. William Edward Grant.

19. 5 de septiembre de 2003.
Efecto Fujewhara, Temporada de Huracanes 2003.
M. en C. Enrique Buendía Carrera.

20. 10 de septiembre de 2003
Evaluación de la veracidad de los pronósticos climáticos del Servicio
Meteorológico Nacional.
Dra. Valentina Davydova-Belitskaya.

21. 11 de septiembre de 2003.
Circulación Estacional en la Plataforma Oeste del Golfo de México.
Dr. Jorge Zavala Hidalgo.

22. 12 de septiembre de 2003.
Predicción de la Temperatura y Precipitación en la República Mexicana
asociada con la Oscilación Decadal del Pacífico.
Dr. Víctor Manuel Mendoza Castro.

23. 19 de septiembre de 2003.
Etileno en la Atmósfera de la Ciudad de México.
Dr. Feliciano Sánchez Sinencio.

24. 26 de septiembre de 2003.
Análisis de las series largas de temperatura, precipitación y evaporación
sobre la cuenca del Lago de Chapala
Dra. Valentina Davydova Belitskaya.
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25. 30 de septiembre de 2003.
Seguridad en el manejo de gases.
Ing. Hugo Silva.

26. 1º. de octubre de 2003.
Coupled simulation with Climate model and Land surface model taking
into account surface vegetation and bogs.
Dr. Vladimir Krupchatnikoff.

27. 3 de octubre de 2003.
Modeling global surface fluxes of CO2 and fluxes of CH4 from natural
wetlands.
Dr. Vladimir Krupchatnikoff.

28. 3 de octubre de 2003.
El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
Ing. Maricruz Rodríguez.

29. 10 de octubre de 2003.
Sistema Radar de Imágenes
Dr. Jorge Lira.

30. 17 de octubre de 2003.
Un Programa Interactivo de animación para más dinámica de la
circulación en el Valle de México.
Dr. Dieter Klaus.

31. 24 de octubre de 2003.
Variabilidad del Niño/Enos en las Américas Sub-Tropicales.
Dr. Tercio Ambrizzi.

32. 31 de octubre de 2003.
Uso de Radares Meteorológicos en Hidrología.
M. en I. Antonio Baldemar Méndez.

33. 14 de noviembre de 2003
Some Meteorological Aspects of Air Pollution.
Proffesor Jonathan D. W. Kahl.

34. 21 de noviembre de 2003.
Importancia Actual y Futura del VOS
Dr. Armando Muñoz Méndez
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35. 3 de diciembre de 2003.
World-Wide Lightning Location Network
Dr. Richard Dowden.

ENTREVISTAS

1. Azpra Romero, Enrique M. en C.
6 de mayo de 2003.
Radiorama. A esta Hora
“Altas Temperaturas”.

2. Azpra Romero, Enrique M. en C.
25 de junio de 2003.
TV, Canal Once.
“Los ciclones tropicales en México”.

3. Azpra Romero, Enrique M. en C.
25 de junio de 2003.
Revista impresa.
“Los ciclones tropicales en México”.

4. Azpra Romero, Enrique M. en C.
16 de julio de 2003
Canal 11
‘‘Temporada de Huracanes’’.

5. Azpra Romero, Enrique M. en C.
9 de octubre de 2003.
Radio 13. En la Noticia.
“Temporada de Huracanes”.

6. Azpra Romero, Enrique M. en C.
16 de octubre de 2003.
Formato 21.
La temporada ciclónica en la República Mexicana.

7. Báez Pedrajo, Armando M. en I.
21 de febrero de 2003.
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ABC Radio. El Planeta Azul.
“Hoyos en la Capa de Ozono”.

8. Báez Pedrajo, Armando M. en I.
25 de febrero de 2003.
Milenio. Diario
“Nube Marrón”.

9. Báez Pedrajo, Armando M. en I.
3 de octubre de 2003.
Televisa.
“Efectos por hoyo en la capa de ozono”.

10. Báez Pedrajo, Armando M. en I.
4 de noviembre de 2003
Televisa.
‘‘¿Qué es el ozono?’’

11. Bravo Álvarez, Humberto Dr.
8 de octubre de 2003.
Uno más Uno
‘‘Contaminación Ambiental’’.

12. Bravo Álvarez, Humberto Dr.
15 de octubre de 2003.
Notimex.
“Lluvia ácida”.

13. Bravo Álvarez, Humberto Dr.
11 de noviembre de 2003
El Universal
“Invierno e inversión térmica”

14. Bravo Álvarez, Humberto Dr.
14 de noviembre de 2003
ACIR. 88.9 Noticias.
“Calidad de aire en el D.F.”

15. Bravo Álvarez, Humberto Dr.
18 de noviembre de 2003
ABC Radio. El planeta Azul
“Calidad del aire en el D. F.”
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16. Bravo Álvarez, Humberto Dr.
29 de nobiembre de 2003
ABC Radio. Ecos del fin de semana.
“Contaminación ambiental en el D. F:”

17. Buendía Carrrera, Enrique M. en C.
31 de marzo de 2003
Notimex
“Cambio brusco de temperatura”

18. Buendía Carrrera, Enrique M. en C.
15 de junio de 2003
PCTV 100% Mujer
‘‘Huracanes’’

19. Castro Romero, Telma Dra.
26 de junio de 2003.
Gaceta UNAM
“Mejora la calidad del aire en la ciudad de México’’

20. Castro Romero, Telma Dra.
12 de noviembre de 2003
Radio Centro. Formato 21.
“Calidad del aire en la zona metropolitana”.

21. Conde Alvarez, Ana Celicia Dra, Hallie, Eakin Dra.
7 de abril de 2003.
Entrevista en TV – Veracruzana
Programa Agrario. Duración: 1 hora.
“Cambio Climático”

22. Conde Alvarez, Ana Celicia Dra.
4 de diciembre de 2003
Programa de Divulgación de Televisa.
Reportero: Guillermo López Portillo
“Cambio Climático”

23. García García, Fernando Dr.
13 de febrero de 2003
Programa de radio “Debates en la Ciencia” (1 hora).
Radio UNAM - FM
“Nubes”.
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24. García García, Fernando Dr.
27 de octubre de 2003
Programa de radio “Deslinde”. (1 hora).
Radio UNAM - AM.
“La Olimpíada Mexicana de Geografía - 2003”.

25. García García, Fernando Dr.
1 de noviembre de 2003
Tema: Formación de granizo.
Artículo “Apedrea Granizo al DF”:
Períodico Reforma (México, D.F.): Primera Plana.
Períodico El Norte (Monterrey, N.L.): Sección Nacional.
Períodico Mural (Guadalajara, Jal.): Sección Estados.
Artículo “Cae Cielo a Pedazos en DF”:
Períodico Reforma (México, D.F.): Sección Ciudad y Metrópoli.

26. Garduño López, René M. en C.
Enero de 2003
Programa Debates de la Ciencia.
Conductores: Julieta Fierro y René Drucker.
“Cambios Climáticos”

27. Gay García, Carlos Dr.
27 de febrero de 2003
La Crónica
“Calentamiento de la Tierra”.

28. Gay García, Carlos Dr.
3 de septiembre de 2003
Radio Red. 1110 A.M.
Programa Lidiando el futuro y la nueva conciencia.
“Cambio Climático,”

29. Gay García, Carlos Dr.
7 de octubre de 2003
Once Noticias, T.V.
Programa Perspectiva (Mundo Caliente)
“Sobre calentamiento global”

30. Gay García, Carlos Dr.
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10 de octubre de 2003
Televisa. Noticiero
“Cambio Climático”.

31. Gay García, Carlos Dr.
25 de noviembre de 2003
Televisa.
“Calentamiento del planeta”.

32. Gay García, Carlos Dr.
3 de diciembre de 2003
Reforma/Internet.
“Protocolo de Kyoto”.

33. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
7 de mayo de 2003
Revista Vértigo.
“Altas Temperaturas en el D. F.”

34. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
8 de mayo de 2003
Radio 13. Así es la Noticia.
“Altas temperaturas”

35. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
14 de agosto de 2003.
Radio Centro. Formato 21
“Ola de calor en Europa”

36. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
14 de agosto de 2003.
Radio Fórmula
“Altas temperaturas en Europa”

37. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
15 de agosto de 2003.
Radio Fórmula. En Sintónia.
“Ola de calor en Europa”

38. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
18 de agosto de 2003.
Radio 13. Así es la Noticia.
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“Ola de calor en Europa”
39. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.

21 de agosto de 2003.
Radio 13. Así es la Noticia.
“Ola de calor en Europa”

40. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
22 de septiembre de 2003.
ACIR. Panorama Informativo.
“Lluvias”.

41. Jáuregui Ostos, Ernesto Dr.
26 de noviembre de 2003
Televisa
“Impacto del calentamiento global en la climatología del D. F.”

42. Jazcilevich Diamant, Aron Dr.
15 de diciembre de 2003
Formato 21
‘‘¿Es viable un vehículo híbrido?’’

43. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
3 de abril de 2003.
ACIR. Panorama Informativo.
“Niño”

44. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
12 de mayo de 2003.
Radio Fórmula. En Sintonía.
“Altas temperaturas”

45. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
22 de mayo de 2003.
Reforma/Internet
“Ola de calor”

46. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
5 de septiembre de 2003.
Radio 13. En la Noticia.
“Temporada de Lluvias”.

47. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
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25 de septiembre de 2003.
T.V. Azteca. Hechos.
“Consecuencias por el cambio climático”.

48. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
8 de octubre de 2003
Televisa.
“Cambio Climático”.

49. Magaña Rueda, Víctor Orlando Dr.
5 de diciembre de 2003
T.  V. Azteca. Hechos
“Cambio Climático”.

50. Martínez Romero, Leticia, M. en C.
‘‘Concentración de partículas biológicas en el ambiente”.
51. Martínez Romero, Leticia, M. en C.

2 de septiembre de 2003.
Periódico El Independiente. Pág. 29,
“Los contaminantes que respiramos”.

52. Moya Núñez, Mireya Dra.
26 de junio de 2003.
Gaceta UNAM
“Mejora la calidad del aire en la ciudad de México

53. Sosa Echeverría Rodolfo Dr.
7 de enero de 2003
La Crónica.
“Contaminación atmosférica por cambio climático”.

54. Villers Ruiz, Ma. de Lourdes Dra.
13 de mayo de 2003
Radio 13. Así es la Noticia
“Impacto de altas temperaturas en el sector forestal”



134

SEMINARIOS

20 de junio de 2003
Uso de las nuevas tecnologías para la medición y la evaluación de
la Contaminación Ambiental en la Industria.
Sociedad de Intrumentación de América. Sección México, A. C.

FOROS

1. 27 y 28 de marzo de 2003.
III Foro de Predicción Climática en la República Mexicana
Organizado por el Servicio Meteorológico Nacional,
Centro de Ciencias de la Atmósfera,
Agro-Asemex.
2. junio de 2003
CCA en UNIVERSUM
Sede: UNIVERSUM

COLOQUIO

6 y 8 de mayo de 2003.
Coloquio Universitario sobre Incendios Forestales y sus Efectos
Ambientales.
Centro de Ciencias de la Atmósfera de la UNAM.

CURSOS

1. 7 al 11 de julio de 2003
Espectroscopía de Absorción Atómica
Instituto de Geofísica y Centro de Ciencias de la Atmósfera de la UNAM
2. 5 de noviembre de 2003.
Curso Teórico-Práctico sobre el uso y manejo de una estación
meteorológica VANTAGE PRO-DAVIS.
Centro de Ciencias de la Atmósfera.
3. 14 y 15 de octubre de 2003
Cambio Climático Global
Benemérita Univesidad Autónoma de Puebla.
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TALLERES ORGANIZADOS POR EL CCA
1. Taller Regional del Proyecto AIACC.
Cecilia Conde, Hallie Eakin, Gerardo Sánchez y colaboradores y
estudiantes
29 de enero – 1 febrero, 2003. Tampico, Tamaulipas.
2. Taller Regional del Proyecto AIACC.
Cecilia Conde, Adalberto Tejeda y colaboradores y estudiantes
15 – 16 abril, 2003. Xalapa, Veracruz
3. Taller de productores en Coatepec con expertos de INIFAP.
Hallie Eakin, Rosa Ma. Ferrer, Cecilia Conde. estudiantes de Xalapa
17 –19 abril, 2003
4. Taller con de productores en Vaquerías y Coatepec.
Hallie Eakin, Carlos Gay, Cecilia Conde, estudiantes de Xalapa, expertos
de INIFAP. 6 –8 diciembre, 2003.
5. Mini-Talleres de apoyo al proyecto AIACC
• 10 - 12 abril, 2003. Taller Tamaulipas. Productores, académicos y

estudiantes.
• 4 a 9 de julio. Taller Veracruz. Productores, académicos y estudiantes.
• Revisión de trabajo de tesistas en Veracruz. 9 diciembre, 2003.

VSITAS GUIADAS EN EL CCA
1. Escuela Nacional Preparatoria No. 9.

20 Alumnos.
17 de marzo de 2003.

2. Asociación de Scouts de México, A.C.
15 Alumnos.
15 de agosto de 2003.

3. Profesores de Bachillerato
20 Profesores.
10 de noviembre de 2003.

4. Preparatoria La Salle del Pedregal
17 Alumnos
17 de noviembre de 2003
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MATERIAL DE APOYO A LA DOCENCIA

1. Buendía, E. (2003). La Llave del Éxito en Geometría y Trigonometría,
3ª. Edición, México, D. F., Editorial Libudi, 588 pp.,1000 ejemplares.

2. Buendía, E. (2003). La Llave del Éxito en Matemáticas I, 3ª. Edición,
México, D.F., Editorial Libudi, 370 pp., 5ª. Reimpresión. 5000
ejemplares.

3. Buendía, E. (2003). Matemáticas 5 Para el Bachillerato Universitario
(Libro Complementario), 1ª. Edición, julio, México, D.F., Editorial
Libudi, 512 pp., 1000 ejemplares.

4. Conde, C. (2003). Elaboración de material didáctico. ENP, plantel
#5, UNAM. Notas, Ejercicios y Exámenes Impresos de Geometría
Analítica (Uso interno).

5. Conde, C. (2003). Elaboración de notas, bases de datos, guías para
los estudiantes participantes en el proyecto AIACC

6. Oda, Berta (2003). “Introducción al análisis gráfico de datos
experimentales”. Publicación de la tercera edición. Coordinación de
Servicios Editoriales de la Facultad de Ciencias, UNAM.

PUBLICACIONES PERIÓDICAS

1. ATMÓSFERA
ISSN 0187 6236.
Edit. CCA-UNAM
Ciudad: México, D.F.
Arbitrada
Trimestral
Tiraje: 600 ejemplares
Volumen: 16
Números:1-4
Editores: Dr. Carlos Gay García, M. en C. René Garduño López
Consejo Editorial: N. Balachandran (EUA), V. R. Barros (Argentina), A.
Berger (Bélgica), R. B. Döös (Australia), M. A. Estoque (Filipinas), I.
Galindo (México), A. Henderson-Sellers (Australia), E. Jáuregui (México),
K. Ya. Kondratyev (Rusia), K. Labitzke (Alemania), J. London (EUA),
G. I. Marchunk (Rusia), A. S. Monin (Rusia), I. Orlanski (EUA), Y. N.
Skiba (México), B. G. Tucker (Australia), C. C. Wallén (Suiza), J. S.
Winston (EUA).
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2. REVISTA INTERNACIONAL DE CONTAMINACIÓN
AMBIENTAL
ISSN: 0188 4999
Edit. CCA-UNAM, UAT, UV.
Ciudad: México, D. F.
Arbitrada.
Trimestral.
Tiraje: 650 Ejemplares.
Volumen: 19
Números:  1 - 4
Editores: Dr. Rafael Villalobos Pietrini, Dra. Sandra Gómez Arroyo
Consejo Editorial: Ilse-Dore Alder (Alemania), Armando P. Báez (México),
Miguel Balcázar-García (México), Alfonso V. Botello (México), Frank
M. Butterworth (EUA), Barbara J. Finlayson (EUA), Tomás Gichner
(República Checa) Ulrich Graf (Suiza) Wiliam F. Grant (Canadá) Margarita
E. Gutierrez-Ruiz (México), James N. Pitts Jr. (EUA) Michel J. Plewa
(EUA), Javier Reyes-Luján (México), Irma Rosas-Pérez (México), Harold
E. Schlichting Jr. (EUA), Hernán Sierra (Colombia), Mario Villalobos-
Peñalosa (EUA), Stefan Waliszewki (México), Stanley Zimmering (EUA).
INFORME

3. Título: INFORME DE LABORES 2002.
No. de páginas: 75
Tiraje: 300 ejemplares.
Autor: Dr. Carlos Gay García
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VINCULACIÓN CON LA SOCIEDAD E INTERCAMBIO
ACADÉMICO

En 2003 el personal académico del Centro impartió 35 conferencias dentro
de la UNAM y en diversas instituciones públicas y privadas, se realizaron
ciclos de conferencias de divulgación, entrevistas de radio y televisión y se
escribieron diversos artículos de divulgación.

Dentro del programa de Intercambio Académico, 3 académicos del CCA
visitaron otras instituciones del país con apoyo del PASPA:

Nombre Institución
Dra. Ana Cecilia Doctorado
Conde Álvarez Posgrado en Ciencias de la Tierra

CCA– UNAM
M. en I. Ricardo Torres Jardón. Doctorado. Universidad de

Cincinnati, EUA
Dra. Graciela Lucia Estancia de Investigación
Binimelis de Raga New Mexico Tech. EUA

y 12 académicos extranjeros fueron invitados por el CCA:

Nombre Procedencia Periodo
Dr. Jorge Amador Universidad Costa Rica 27 al 3 de diciembre

de 2003
Dr. Tercio Ambrizzi Universidad de Sao Paulo 20 al 27 de octubre

Brasil de 2003
Dr. Reinaldo B. da Universidad Brasil 8 al 18 de mayo de
Silveira 2003 y 17 al 28 de

sept. de 2003
Dr. William Walker 12 al 15 de mayo de

2003
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Dr. Richard Dowden University of Otago 3 de diciembre de
2003

Dr. Armando Muñoz Instituto de Meteorología 21 de noviembre
Méndez Cubana de 2003
Prof. Jonathan Universidad de Wisconsin 13 de noviembre de
D. W. Kahl 2008
Dr. Dieter Klaus Instituto Geográfico de Bonn 17 de octubre de

2003
Dr. Vladimir Academia de Ciencias de 3 de octubre
Krupchatnikoff Rusia de 2003
Dr. William Edward Universidad de Texas A&M 16 de julio de 2003
Grant
Dr. Maarten Blaauw Universidad de Amsterdam 4 de marzo de 2003
Dr. Jorge Zavala Universidad Estatal de Florida 11 de septiembre de
Hidalgo 2003

EXTENSIÓN UNIVERSITARIA

Académicos del CCA participaron exponiendo 41 trabajos en 28
congresos (nacionales e internacionales) y 5 talleres nacionales.

En 2003 el CCA organizó un seminario interno anual sobre Avances y
Perspectivas de los Proyectos de Investigación, donde los 16 Responsables
de Grupo presentaron los logros de 2002 y los planes para 2003. De manera
permanente se realizó un Seminario Semanal sobre Teoría del Clima.



ACONTECIMIENTOS RELEVANTES DURANTE  2003

La Dra. Graciela Binimelis de Raga es Miembro por invitación de la
International Commision on Clouds and Precipitation (2000-2004), y Miembro
del International Geosphere-Biosphere Project del International Global
Amospheric Chemistry (IGAC) (2001-2003).

El Dr. José Luis Bravo Cabrera, recibió reconocimiento como Profesor
Fundador de la Carrera de Ingeniero Geofísico en la Escuela Superior de
Ingeniería y Arquitectura del Instituto Politécnico Nacional. 18 de noviembre
de 2003.

La M. en C. Berta Oda Noda, recibió medalla en reconocimiento a su
labor como organizadora de Mini Congresos de Experimentación Estudiantil,
de la Facultad de Ciencias, UNAM. 14 de noviembre de 2003.

La Dra. Irma Aurora Rosas Pérez, recibió el reconocimiento “Juana
Ramírez de Asbaje”. 8 de marzo de 2003.

El 13 de mayo de 2003, se instauró por primera vez por los organizadores
del Congreso Nacional e Internacional de la Academia Nacional de Ciencias
Ambientales, el Premio Dr. Rafael Villalobos Pietrini, en honor del
investigador de este Centro.

CONVENIOS DE COLABORACIÓN, ACADÉMICA, CIENTÍFICA Y CULTURAL 2003
La colaboración que el CCA ha llevado durante varios años con

instituciones académicas nacionales e internacionales ha permitido la formación
de importantes vínculos para la investigación y docencia. En 2003 se avanzó
en la formalización de estas relaciones a través de la negociación de cinco
convenios de colaboración académica para llevar a cabo las siguientes
acciones:
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• Realización conjunta de proyectos de investigación en áreas de interés
mutuo.

• Intercambio de personal académico para el fortalecimiento de sus
programas de docencia e investigación.

• Copatrocinio de cursos, talleres y seminarios académicos.
• Intercambio y actualización de material bibliográfico especializado de

apoyo a los proyectos de investigación y posgrado.

Uno de los objetivos de esta administración es institucionalizar las relaciones
de colaboración que nuestros investigadores han mantenido por años y
extender nuestros vínculos con otras instituciones académicas, nacionales y
extranjeras. Aprovechando sus fortalezas y compartiendo las nuestras,
estaremos en la posibilidad de crear una red de investigación y de formación
de recursos humanos en Ciencias Atmosféricas y Ambientales que responda
a las necesidades de nuestro país en estas áreas del conocimiento.

CENTRO DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA DE YUCATÁN (CICY)
En 2003 se firmó un convenio de colaboración académica con el Centro

de Investigación Científica de Yucatán con el objeto de realizar conjuntamente
investigaciones sobre cambio climático y sus impactos en la Península de
Yucatán.

INSTITUT FUR METEOROLOGIE UND KLIMAFORSCHUNG (Instituto de
Meteorología e Instituto del Clima) del FORSCHUNSZENTRUM KARLRUHE GMBH
(Centro de Investigación Karl Ruhe)

Durante este año, se negoció un convenio de colaboración académica con
el Forschunszentrum Karlruhe GMBH de Alemania. El objeto de este convenio
es realizar investigaciones relacionadas con temas relativos a la calidad del
aire, enfocándose principalmente al intercambio de compuestos traza en la
Biosfera/Atmósfera.

INSTITUTO TECNOLÓGICO DE APIZACO

Se negociaron bases de concertación para la colaboración académica
con el Instituto Tecnológico de Apizaco. Dichas bases tienen el objeto de
realizar proyectos de investigación, docencia y difusión del conocimiento en
temas relacionados con el área de las ciencias atmosféricas.
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA

Actualmente se encuentra en formalización un convenio específico de
colaboración académica con la Universidad Veracruzana que tendrá por objeto
llevar a cabo actividades conjuntas en el área de ciencias atmosféricas y
ambientales, estableciendo canales de comunicación que permitirán el
intercambio académico y científico, específicamente para apoyar de manera
equitativa la realización de estancias de investigación para estudiantes,
profesores e investigadores y desarrollar proyectos conjuntos de investigación,
docencia y formación de personal calificado.

Por medio de este convenio específico se realizará el intercambio de material
bibliográfico y audiovisual, y se tendrá acceso a bancos de datos e información
relacionada con los proyectos conjuntos. Adicionalmente, se llevará a cabo
un intercambio de las publicaciones relacionadas con los temas de interés
que las dos instituciones realizan.

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA METROPOLITANA, UNIDAD XOCHIMILCO

En 2003 se empezó a negociar un convenio específico de colaboración
académica con la Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Xochimilco.
Este convenio tiene por objeto establecer las bases de cooperación para
realizar proyectos de investigación, docencia y difusión del conocimiento en
temas relacionados con el área de las ciencias atmosféricas y ambientales.


