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iasgiaciaciones′haaumentadoIainvestigacidn

ParaenCOntrarunabaseftsICaSdIIdadelos

CambiOSdeclimareIaciOnadosconcambiosen

ladrbitaterrestre．

En1920，MilankovitchcalcLIkiporprimera

VeZlasvariac－OneSdeIaradIaCidnrecibidapor

maSuPerficiehorizontaienl0aitodeIa

atmdsferaacuaiquierIatitud・Mastarde，en

1938，COrreiaciondestasvariaciOneSdeIa

i［SOiacidnconIoscambiosdecIImaenei

PieIStOCenOyenCOntrdalgunassemejanZaS

entreioscambiosenlaradiaCidnyioscambios

eniosregistrosgeoIogICOSdisponibIesen

aqueIiaepoca．

En1978，BergerpubiICdlosvaIores

mensualesdeinSOlacldn，haciendoposIble

而roducireniassimuIac10neSdel0SmOdeIos

iasvariaciOneSmenSuaIesyestacionaIesdeIos

Cambiosdei［SOIacidnorbitai．EneIdeceniode

1970comenzaronaaparecervariosa面cuIos

enapoyodelateorlaastrondmiCadeIcambio

declima，yVariosmodel0SCiimatlCOShan

SimuiadoconexItOlosgrandescambiosde

CIimaentreglaciacionesypertodos

interglaciares，uSandocomoforzamientoia

insoiaciOnorbitaI．

H・T・－iHapubIicadoVd・aigosobreeste

tema？

J・A・－Apartirde1981，hepubiicadouna

SeriedearticulossobresimuIaciones

empieandounmodeIocIlmatico

termodinamicoacopIadoatmdsfera・OCeanO

enelque，desde1985′SeincIuyecomo

VarIabIeIatemperaturadeIasuperfiCiede1

0CeanO，aStcomoeIlImiteentreIan－eVeyei

hIeio．LosexperlmentOSinC面ansimuiac10neS

deIoscIimaSdesdehace18000aRoshasta

elpresente；yahemenC一〇nadoanteSaigu［OS

del0SreSultados．

EiPI・Of・Ademreclb1601血iodeDoctorhomIISCauSaPOrlaUnlVerSidaddeVeracruz，SueStadonatal，

el12denovlembrede1993
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H．T．－Unodesusarticuiosrecientesse

titulaba“SobreelefectodelasvariacioneS

OrbitaiesenioscIimasdeloSprOXlmOS

400Oaiios”．‘PuedeampIiarnosesto7

J．A．－Presenteestea面cuIoIaprimavera

PaSadaenlaXVIIIAsambIeaGeneraIdeIa
SociedadGeoftsicaEuropeaenWiesbaden，

Alemania，ySdlosehapubIicadounresumen

deIosresuItados．Sedemuestraqueenel

hemisferionorte，aCauSadelasvariaciones

Orbitales，eXisteuncambioclimaticoestacional．

Porejemplo，dentrode4000a訪S，Ia

temperaturamediaensupe塙cieenIos

CO［tinentesseramasc訓daquehoydemarzo

a帥Oymおfriadeagostoafebrero，Siendo

Iosval0reSmediosextremosde1，8oCyde

－1，4℃enmayoyoctubre，reSPeCtivamente．

Lasanomaliasaumentancuas臨eaImentea

medidaquedism河川yelaIatitud，COnVal0reS

quevarianentre3，OoCy－2，5。CenaIgunas

ZOnaSCOnti［entalespordebajodeios200de

latitud，Ademas，Iasimuiacidn…merica

muestraque，enlosclimasdel0SPrdximos

4000a諭S，debidoaIefectodeIasvariaciones

Orbitales．iasprimaverasyl0SVeranOSSeran

Cadavezmおsecosyl0SOtOiosyl0S

inviernosmasIiuviososquel0SaCtuales，

H．T．－iHahechoaIgdheXperimehtOSObre

iascausasdeiasequia7

J．A．－Experimentosrecie［teSCOnelhOdel0

termodinamicoacercadeIaprediccidn

me［SuaI，hanmostradoquelastemperaturas

deIasupe璃ciedelocea［OmaSCalidasdeIo

normaIenelPacificoyenelgoIfodeMexico．

eniasreg10［eSCOntiguasco［Mexico，dan

Iugaramenudoe［eStePaisamaPrediccidn

deIaprecipitacidnconvaIores而erioresaIos

normales，Estosugierequeestetipode

anoma”adelatemperaturadeIasuperficiedel

OCeanOPOSibIementepodriaproducir

COndicionesdesequiaquesepodrianpredecir

u輔zandoeImodeio，

H．T．－iHatenidoalgdncorItactodetrabajo

ConeiProgramadeIasNacionesUnidas

paraelMedioAmbiente？

J．A．一Heparticipadoenvarioscurs紺os

PraCticosyreunionesdeIosprogramasdel
PNUMAsobreiadesertificacidnyiavigilancia

deiosdatoscIimaticos．

H．T．一Virtuaimente，hadedicadotodasu

VidalaboraiaIaUniversidaddeMexicoy
hasidodurantecasilOajiosDirectordei

centrodecienciasdelaAtmesfera．粧S

normaiqLleeIIMexicoseproporcionena

unapersonatodoslosmediosqueprecise

parareaiizarsulaborcient的ca？

J．A．一S主estoesnormalentodosioscentrose

活StitutosdeinvestigacidndelaUniversidad

NacionaIAutdnomadeMexico，aSicomoen

OtraSinstitucionesdeinvestigacidn，Tengoami

dlSPOSicidntodaslasherramientasymedios

PararealizarmisinvestigacionesenIaforma

quedeseey，ademas，hetenidolasuertede

trabajarenmambienteestimuIantecon

excelentescoiaboradores．ochoactuaImente．

Ciertamente，nOtengOningunaraZd岬ara

queJarme．

H．T．－HapublicadomasdelOOarticuIos

queschancitadoentrabajosde
investigaciendetodoelmundo．LEsta

Satisfechoconloqueha10grado？

J．A．－Mesientomuysatisfecho．Quizamimayor

Satisfaccidnseaquehepodidoreahzaru［

trabajocie［緬codurantetodamivida

PrOfesionaIyobtenerres亜adoscie［tificos

POSitivos．Tambienhetenidoocasidnde

transmitirl0SreSuItadosdemitrabajoa

jOVeneSyOrientarIesensustrabajos．

H，T．一iCuantasuniversidadese

inStitucionesdeihVeStigacienextra巾eraS

havisitadocomoprofesorinvitad07を巾elle

muchOSCOhtactOSciehtificosconotras

universidadesdeAmericaLatina？

J．A．－Heestadocomoprofesorinvitadoe［

unas20universidadeseinstituciones；Sin

embargo，eXCePtOCOnlaU面versidadde

BuenosAires，Arge［tina，CaSinotengo

COntaCtOSCientificosconotrasuniversidades

Iatinoamericanas．

H．T．－HarecibidomuchospremioSy

distinciones，icualdeellosvaloramas7

J．A．－Ladistincidnquemasva10rOeSIade

habersidoeIegidomiembrodeEIColegIO

NacionaLEsteeseImayorhonoracademico

queseconcedeenMexicoahombresy
mujeresdelasartes，deIashumanidadesode

lascie［Cias．

H．T．一Diganosalgosobresurevista

cient綱ca Atmesfera〝，

J．A．－En1987，miesposaThelmayyo

discutiamosIaposib硝daddeeditar…areVista
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M6rlco，OCtlLbl・edeJ993－JulianyThelmaAdem

F010gI－（擁．・H．乃ba

intemaCio［al．EIiatenlamuchosaFiosde

experienCiaenIapreparaciOndeIarevista

trlmeStralGeoHs′Calnternac′OnaIyesIaeditora

tecnicadelameVareVista‘Afmbsfera′′．Puesto

quequerkImOSunareviStadecalidad，

invitamOSaPreStlgiososcientIficos

而ernacionalesaformarpartedeiconseJO

editoriaI・EIprimerndmeroapareciOellde

abriide1988ydesdeentonceshaaparecido

Pu［tualmentecadatresmeses・Incluye

a面cuIosdeinvestigacidnteOrica，emPlricay

apiicadae［tOdosiosaspectosdelascie［Cias

atmosferiCaS．AfIn

deaseguraria

OriginaIidadyia

COrreCta

PreSentaCid［deios

articuIos，Se

SOmetenIos

trabaiOSdeios

autores，que

PrOCede［detodo

eImundo，aun

estrictoprocesode

H・T・－iOuepianes

tieneparaei

futuro？

J．A．－Midltimo

PerIodocomo
directortermInara

ei24denoviembre

de1993，POrIo

q］ePOdredediCar

mastlemPOaIa

InVeStigacIdn．

Continuare

impartie［docursos

ydlrigiendotesiS
doctoraIesy，desdeIuego，COnt血arecomo

editorde’Atmdsfera〝．DisfrutoInmenSamente

todasestasactividadesypretendocon加uar

trabajandotantotiempocomomeseaposible．

H・T・－Lefelicito，Prof・Adem，porSuS

iogroscientificos●incluidos．estoyseguro

deeilo′IosqueadnestallpOrVenir．

境目鶉＝歯
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LASENTREVISTASDELBOLETHV：

ProfesorJulianAdem

EIDr．Tabarecuerda：

FueannaIesdeIdecenIOde1940cuandoseIe

PIdIdaIProf．CarlGustafRossbyqueregresase

desdeIosEE．UU．aSuecIaparaayudara

reconstruIrlamefeoroIogia．ConeIrespaIdode

altasinsfancIaS，RossbypudofundareIInsfifuto

lnfernacIOnaIdeMefeoroIogiacomoparfedeIa

UnIVerSIdaddeEsfocoImo．EnaqueImomento，

estabacobrandoimpuI501ameteoroIogia，yen

especIaIIapredICCidnnumerICadeIfIempO．Nos

VISlfabanconfrecuenciaIosvIeIOSamIgOSde

Rossby，COmOJacquesvanMIeghem．ErIk

PaImen，ArnfEIIaSSenyOtraSmuChas

personalidadesemInenfes．Dehecho，en

aqueIIosdiashabiaenelInS据ufomおCIentifICOS

deaIfonIVeIqueestudianfes．EnireIosIIamados

estudIanteShablaunospocosprocedenfesdeIa

FuerzaAereaydelaArmadade105EE．UU．，

a庖unosescandlnaVOSy，OCaSionalmenfe．unoo

dosdepaIsesendesarroIIo．LamayoriadeIos

estudianfesdeIaszonasendesarroIIodeI

mundonoregresabaasuspaisesdeorIgentraS

lermInarSuSeStudios．UnadelasexcepcIOneS

fuenuesfroenfrevIStadodeestenLimero：eI

ProfesorJuIianAdem，deMexico．

ConocIaJuIiinenEsfocoImo，enelIns冊ufo，a

hnaIesde1954．MecaydbIeninmedIafamente．

EraunsoIferodebuenaaparIenCia，thTIidoy

COrte5日uStamenfelascuaIidadesque

apreciabanIasJdvenesdeIInstitufo，Supeque

JulianeradocfdrenmafematICaS（dondivino

Param／queluchabaporfeneruntituIo）yIe

quedemuyagradecIdoporlashorasquededicd

aayudarmeconIaSmafematicas．Julianregresb

aMexicoen1956でraspubIICarunartIculo

Clen綱CoenTelIusyhaberadquiridomuchos

COnOCimienfos，aunquenOunaeSpOSaSueCa．

AquIpresentamosbrevemenfeaJuIiin

AdemparaIosIecforesquenoIoconozcan

personaImenfe．

JuIiinnacidenenerode1924enMexICO．

Asis的aIasescueIaselemenfaI，mediay

preparaforiaenTuxpan，Veracruz．EnaqueIIos

prlmerOSaiiosyaeraevidenfesuincIinacidn

porIasmafematicas，EsfudldIngenieriacivily

mafemiticasenlaUniversidadnacionaI

AufbnomadeMexicolUNAMI．Suprimer

encuentroconIageofisicafueatravesdeIa

SismoIogia．ReconociendoelfaIentodeJuIiin，

Mくれico，DistrltOFederal，nOVlembrede1993－EIProf．

JuliinAdemensudespachodelCentrodeCiencias

delaAtm6sfera

Fo10grl胸：H．動ba

eIlng．RICardoMongesLdpez，direcfOrdeI

InsfifufodeGeoIogk，IeofreciduntrabaIOqUe

acepfden1947，Ioquesupusosuenfrada

OhciaIenelmundodelageo礁ica．Cuandodos

aiiosmastardesefunddeIInstifutode

GeoHsica，JuIianformdpartedesuequk）Ode

invesfigadores．En1951marchbaIa

UnIVerSIdaddeBrown，EE．UU．，ytraSCinco

SemeSfresobfuvoundocforadoen

mafem細casapIicadas．

AsuregresoaMexicoen1953，Ju橘ndio

algunasclasesdeでemasrelacionadosconIa

mecinicadeIosmediosconfinuosyIa

elasticidad．Fueduranfeesasclasescuando

COnOCidaIDr．C．C．WalIen，mefeordIogosueco

yexpertodeIaUNESCOenMexico．Yfueasi

COmOJuIiinれeaEstocoImodesdeoctubrede

j954amayode1956．EIqueconocieseaIIia

Rossbyfuefundamenでalparasucarreracomo

inves鴫adorcien抑coenmefeoroIogIa，
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PreParatOria，ioquemefinancibmiSCinCOa的S

deestudioe［Iauniversidad．

H．T．－ieueeStudieenlaUhiversidad？

J．A．－Estudlei［genlertaciviIdesde1943hasta

1947，Obte面endoeItituIoenfebrerode1948，

ymatematicasdesde1945hasta1950．

Praclicastopogr細casrealizadasporJuli細Ademcuando

eraestudiantedeingenIe血civilenenerode1944

H．T．－DiganoscemoesquedejeMexico

parairalos虻，UU．

J．A．－En1947，CuandopreparabamiteSisen

ingenieriasobreiosefectossismicosenlos

edificios，bajolasupervisidndeAIbertoJ．

FIores，destacadoprofesordeingenierね

estructuraI，fuiaveralIngenIerORICardo

MongesLdpez，directore［eSaePOCadei

instItutOdeGeol0gia，paraObtenerdatos

Sismicos．Eli［ge［ieroMongesLdpezmedio

iosdatosyaImismotiempomeofrecidun

trabajodeayudantedeinvestigacidn，queme

Permitlaterminarmitesisycon加uarmi

investIgaCidnsobreIaeIasticidadyia

PrOPagaCidndeo［das．En1949，Cuandose

fundde川St血todeGeoflsicaynombraron

direCtOraSufundador．Mo［geSLdpez，me

trasladaronaI皿eVOinstitutocomo

investigadorcientifico．Trabajeco［Marcos

Moshinsky，unOdeIosmeJOreSfisiCOSdeIpaIS，

ypublicamosiuntOSu［PardearticuIos．

Siguiendosuconsejomefuien1951aIa

UniversidaddeBrow［，Rhodelslandad，EE．UU．，

ParaCOnti皿armisestudios．Entremi

graduacid［ymimarchaal0SEE．UU．，tambie［

ense蒔matematicasymecamCaenIaEsc］eIa

deingenierIa．

H．T．－iQuemateriasestudieyque

tituIacienobtuvo？

J．A．－Lasmateriasfuerondinamicadefluidos，

eIasticldad，Piasticldad，eCuaCiones

diferencIaiesyotroscursosqueseenseRaban

enlaespeciaiidaddematematicasaplicadas，

Obtuveeidoctoradoe［matematicasapiicadas

enmayode1953．Mitesis，SObrepropagacidn

deondaseLastICaS，ladlrigiOeiProf，George

Carrier，famosomatematicoaplicadoquemas

tardesetrasladarIaalaUniversidadde

Harvard，

H．T．－Vd，yyOcOincidimosenelIhStituto

lhternacionaldeMeteorologiade
Estocoimo．Suecia，iHariaeifavorde

decira10SlectoresquehaciaaⅢ？

J．A〟一丁rasobtenereidoctorado，regreSea

Mexicoparacont血arconmisactIVidadesde

investigacidnyenseianzaeneiI［Stitutode

GeofIsica，queentOnCeSeStabainstaIadoenla

reciencreadaCiudadUniversltaria．En1954，

COnOCtaWalienl，queeStabaenMexicoenuna

mlSIbndelaUNESCOparacrearu［institutode

meteoroiogは．Asistidaunaconferenciaquedi

SObrelasapiicacionesposiblesdeladinamica

defIuIdosaIaatmdsfera，AIdねsiguie［te，me

diJOquemOdelospri［CIPalesiugaresenIos

queyaseestabandesarroliando．esas

apiicacio［eSeraeiInstitutoInternacl0naIde

MeteorologladelaUniversidaddeEstocolmo，y

queelpodiaconsegulrmeunaeStanCialargae［

eIinstituto．AIcabodepocosdIasrecibiuna

CartadelpropioRossbyinVitandome

amabIementeaincorporarmealgrupode

Estocolmoqueeldir蘭a．

H．T．－LOuehizoehEstocolmoyquienes

eransuscoIegas？

J〟A．－MiestanciaenEstocolmodesdeoctubre

de1954hastamayode1956fueuna

experienciaestimuIante，quemePermitid

introducirmeenIascie［Ciasatmosfericasyen

iameteoroIogia．Seguivarioscursos，POr

ejempIo：eldemeteoroIogtad而micadeBo

I EntrevIStadoe［elBoletindeIaOMM42〈1〉
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Dees2，eidecircuiacidngeneraideiaatmOsfera

deBertBolin3，yeIdefisicadenubesdeF．

Ludiam，yPa面cipee［muChosseminarios，la

mayorIadeIoscuaIesestabandirigidosporel

Prof．Rossby．EntremiSCOiegas，aPartedeVd．

ydeiosqueacabodemencionar，eStaban

AkseIWiin－Nielsen4，ErikEriksson，CIaesRooth，

Ramassuamy（delalndia），JeromeNamias5〈de

IosEE．UU．），W．［ansen〈deAlemania〉yotros

queconIosa百〇shandestacadoenlasciencias

atmosfericasyoce…面cas．Tamb冶nconocia

TuChosmeteorbiogoseml［enteSqueeStaban
InVitadosparavisitascortasoparaimPartir

CurSOS：］．Fiohn6，R．Fjartoft7，E〟Paimen8，J．

Charney，T．Bergeronymuchosotros．En

POCaSPalabras，tuVeIasuertedeconocera

muchaspersonalidadesdestacadasydeser

introducidoenIosprobIemasbikICOSdela

meteorologia．

H．T．－lPubIicealgocomoresultadodesu

experienciasueca？

J．A．－DurantemiestanciaenEstocolmo，tuVela

inmensafortunadequemeorIentaSe

PerSOnaImenteelpr9Pl0ProfiRossby・SiemPre

megustacontarlasIgulenteaneCdota．Una

tardemeinvltdRossbyatomarcafeymientraS

estabamostomandoiocogIOu［aSerViileta，ia

extendidsobrelamesa′dibujdeneliam

Clrcul0ymediJO：‘Uu庵∩，SuPO［le［doqueesto

SeamCiCldndentrodeunaatmdsferaen
reposo，meguStarlaqueVd．apiicaseIa

ecuacib［deiavorticidadparaaveriguarCbmo

SemueVe〝．Trabajemuchoe［eStePrObIema，y

encontre剛aSOlucidnquemostrabaque，

debidoaiavarIaCIdndeIparametrodeCorl0ilS，

eImovimientaerahaciaeinoroeste．

Posteriormente，eStOSeCOnVlrtlden1956en

mlPrimeraPubiicacidnmeteorOl0giCaenTelIus．

H．T．－SupongoquedesdeEstocoImo

regresariaaMexico

2DireCtOrdeIPersonaidePlanifiCaCめ［MIXtaParael

GARP，SecretarIadeIaOMM，1971－1982

3EntreviStadoeneIBolefindeIaOMM37（4〉

A DIreCtOrdeICEPMPMde1974a1979ySecretariO

GeneraideLaOMMde1980a1983

5EntreviStadoenelBoIetindeIaOMM37（3）

6EntrevIStadoeneiBoIetiIldelaOMM32（3）

7EntrevIStadoe［eIBoIe拓deIaOMM37（1）

82［treVIStadoeneIBoIel而deIaOMM30（2）

Juli誼Adeln（izqltleIでれ）coilunCOlega，Cldiadela

Obtenc16ndesL～doctoradoporlaUniversldadde

Bl”OWll（1mayOde1953）

J．A．－TrasmiestanciaenEstocoimo，eneI

VeranOde1956regresecomoInvestigador

TituiaryDirectorAuxiliaraiinstitutode

GeoftsiCadelaUniVerSldad，donderealice

tareasdeInVeStigacidnyadminiStratlVaS．

TambienimpartIcursosdecienClaS

atmosferICaSenelDepartamentodeF（sICade

IaFacultaddeCienciasycoIaborepara

Organizarlapa面cIPaCidndeMexicoeneiAiio

GeofisicoInternacIOnai（1957／1958）．

H．T．－Enoctubrede19591enombraron

DirectordeIinstitutodeGeofisicay

permanecieenesepuestohasta1965．

iCualeraenesaepocalaestructuradel
lnstitutoyqueinnovacioheSintrodujo？

J．A．－Inicialmente，eIInstitutoinVeStigaba

PrincipaimentesobreiascienClaSdelaTierra
Sdiiday，mおtarde，SObreoceanografiafisica．

Tambieninci面aeiServiCiOSismoldgico

NaciOnal，unareddeestacionesmareografICaS

yunobservatoriOgeOmagnetico，queSe

ma［tuVOySemOdernizdparadareimeiOr

SerVICiOPOSible．introdujeenIosprogramasde

investigacidnIascienciasatmosfericasy10S

estudiosdeIespacioexterior．LaSecciOnde

CienClaSAtmosfericassereforzd

COnSiderabiementeen1962，Cuandoco［CiuyO
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IamiSid［delaUNESCOIniciadaporC．C．

Wa嶋［，yelpersonaiyeIequipodeIi［Stitutode

CienciasAplicadasqueelfmddsetransfirierOn

avariosinstitutosu［iversitariOS，eneSPeClaial

InstitutOdeGeofisica．

H．T．一creOqueeneSaepOcaSuS

actividadesfueronmuchasyvariadas．

J．A．一E［nOViembrede1960sefunddiaUniOn

GeofisicadeMexiCO，delaquemenombraron

PrimerPreSidente．En19611anzamosIa

PubiicacidntrlmeStrai“GeofisicaInternacionaI〝，

SiendosusprimeroscoeditoresM．Maido［ado

KoerdelIyyo．EnaqueIlaepocamiprincipai

trabajodei［VeStigacidnconsistねenencontrar

unaexpIicacidnflsicadeIatemperatura

hemiSfericazonalme［tePrOmediada．Enel

model0aIquelIegue，utiiizabauncoeficientede

而ercambiOdetlPODefantparaeItransporte

turbulentodelcal0r．Estetrabajosepresentd

e［iaAsambleaGe［eraIdeIaUiGGen［eIsink主

e［1960，ySePubiicde［TeIIusen1962，Creo

quefueelprimermodel0debaiancede

energia“

H．T．－iEnquemomehtOregreSealos

EE．UU．？

J．A．－En1961，elinstitutOdeGeofisicainvitda

NamiascomoprofesorviSitanteparadarm

CurSOdedosmesesydisfrutamoscon

fructlferasdiscusiones．LeydeImanuscrito

reIacionadoconmimodeiozonalmente

PrOmediado，Suglrl0quePOdriaser的Iparaia

Prediccldnalargopiazo，ymeinvitdapasare［

1963u［aFIOSabaticoenlaDivisidnde

PrediccidnExtendidaqueeidirigIaen

Was回gton．Despuesdeuna的，regreSea

Mexicodonde，afi［aIesde1965，terminemi

Primerperlododeseisahoscomodirector，No

Obstante，durante1964y1965nose

inte…mPiOiainvestigacidnqueyohabta

面ciadoeniaDivisidndePrediccidnExtendida；

COntinuesupervisandolacomoco［Sultor，y

duranteesteprocesovlajefrecuentementea

Washington．

H．T，一Sinembargo，nOpermahecieen

MexicodurahtemuChotiempo，

J．A．－Aunqueafinalesde1965eraelegibie

COmOdirectorporunpertododeotrosseis

a的S，NamiasmeinVltdaquevoIviesea

Washingtonymededicasetotaimenteala

lnVeStigaCId［queyahabiacomenzadoen

1963．Decidiaceptar，ymetraSiadea

Was回gton，dondepermanecihasta1971．

H．T．－Seriainteresanteparaloslectores

conoceraIgodesutrabajoeniosEE．UU．

SObrelaprediccienextehdidadeltiempo．

J．A．一LaDIVisiendePrediccidnExtendida，que

formapartedelCe［trOMeteoroidgicoNacionai，

tieneiarespo［SabiIidaddeelaborar

PrediccionesextendidasyaIargopiazo．

AdemおdeJeromeNamias，miscoiegaseran

P冊pCIapp，WilliamKlein，D．GiIma［，J面an

PosseyyR．Dickson．EneImismoedificio

trabajabantambienparaIaAdm面stracidn

NacionaldeiOceanoydeIaAtmdsferaF．

Shuman，HLandsberg9′JayWinston，J．

Smagori［SkylO，S．Ma［abeyotrosdistinguidos

CientIficosdelaatmOsfera．Eraunentorno

estimuiante：tOdosco［tribuIa［aiprogresoya

laapIicacidndeIameteoroIogiayia

CIimatologtamodernasbasadasenmodel0S

estadtsticosyfisicosqueu帥zaba［datosde

Sateiiteycomputadorascadavezmas

POte［teS，MeinteresabasobretodoIa

Prediccidnmensual，queSePreParaba

Subjetivamenteu細zando，ademasdela

而ormacidnestad舗ca，lasanoma”asdeIa

temperaturadeIasupe璃ciedeIoceanoyIa

Cubiertade［ieveyhieIo．

H．T．一〇LJizapuedadecirnosalgoacercade

Sutrabaiosobreelmodelotermodinamico

promediadoeneltiempo．

J．A．－Desdequeempeceatrabajarconeste

grupo言ntentedesarroIiarmmOdeIoque

PudieraincorporarIainformacibnqueestaba
disponibleyqueyaseu捕zabaenforma

Subjetiva．LabasedeestemodeIode

PrediccidnaIargoplazopromediadoenel
tlemPOfuemitrabajoanteriorsobreunmodeIo

debaIancedeenergIaZOnaImentepromediado．

DecidimosdesarroliarmmodeIohemisferico，

utiIizandoIarejilIareducidade512pmtosdel

NMC．ElmodeIoconstadeunacapa

atmosfericadeunoslOkmdeespesor，

incluidamaCaPanubosa；unaCaPaOCeanica

de50mdeespesor；yunaCaPaCOntinentaide

espesordespreciabIe．Laecuacidnbasicade

prediccidnesIadeconservacidndeIaenergia
termicaque，CuandoseapIICaaiacapa

atmosfericayaiacapaoceanica〈o

COntinental），daiugaradosecuacionesque

9EntrevIStadoenelBole1両delaOMM33（2〉

10EntrevIStadoe［eIBole緬deIaOMM32（3）
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COntienencomovariablesIatemperaturamedia

delatroposfera，lastemperaturasdelsuelo

COntine［talydeIasupe南cieoce…面cayIos

terminosdecalentamie［tOydetransporte．Las

OtraSleyesdeconservacidnseusanenforma

diagndstica，ju［tOCOnrelaciones

Semiempiricas，ParaParametrizarios

COmPO［enteSdecaIentamientoydetra［SPOrte．

Saqueprovechodelargasdiscusio［eSCOn

Namias，CIappymuchosotros，aSicomodeI

apoyodeIgrupoparaprepararIosdatosylas

Parametrizacionesqueelmode10requeria．

H．T．－LcemofuncionaelmodeIo？

J．A．一EIprocedimientoempIeadoconsisteen

CaicuIarprimeroIosvaloresnormaIesparael

mesco［Siderado，utiIizandoiosvaiores面ciaies

normaiesobservadosenelmesanterior‖uego，

SehacelapredlCCidndeIosvaIoresparael

mespa面cuIartomandocomocondiciones

面cialesIoscorrespondienteSVal0reS

ObservadoseneImesanterior．

Lasanoma”asprevistasseobtie［en

restandodeIosvaIoresparticularescalcuIados，

IosvaIoresnormaIescaIculadosparaelmes

dado．Lasvariables面cialesson：（a月a

temperaturasupe璃cial0Ceかicadelmes

anter中（b）Iatemperaturaen700hPade而es

anterIOr；ylC）eIaIbedobasadoe［Ia

distribucid［delanieveydeIhieloenIat潤ma

SemanadeImesanterior．

EImodel0SePrOCeSabae両emporealyse

u帥zabaparaprepararlaspredicciones

mensuaies．Sepublicaro［Variosarticuiosco［Ia

evaIuacぬndelosresultados，aSIcomoconIas

Parametrizacionesyl0Sdatosu軸zados．Desde

e［tO［CeS，eImodeIohasidoutiiizadoy

mejoradoporotrosgrupos，eneSPeCiaieideW．

DonnysuscoIaboradores，enel0bservatorio

GeolbgicoLamo［tdeIaU［iversidadde

Coiumbia，10SCie［ttficosdeIaantiguaURSSy，

desdeluego，mlgruPOdeMexico，

H．T．－iPorqueabahdonefinalmenteios

離，UUyregreseaMexico？
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J・A・－MeofrecierondenuevoeIpuestode

DirectordeIInstitutodeGeofisica．yloacepte．

CreIqueeraunaexceIenteopomunidadde
u帥zarmiexperienCiaparaayudaraqueen

MexicoavanzaselageofIsicay，enPa巾CuIar，

Iascienciasatmosfericas．

H．T．－‘Dequenaturalezaeran

principalmentelosproblemascientificosa
10SqueSeenfrenteenMexico？

J・A．－EransobretodoprobIemasatmosfericos．

MivueItacoincididconlafundaciO［deIConsejo

NacionaldeC－enCiayTecnOiogIa，dondeyo

dirigIaunprogramanacionaiparameiOrarel

niveldelameteorol0giaenMexico，yen

CO［CretOParamOdernizareiServiciO

MeteoroldglCO．Pa面cipabantodasias

inStitucionesreiacionadasconiameteoro10gIa．

EIgrupodeclenCiasatmosfericasdeIlnstituto

deGeofbcahabiacrecido，POrquehabIa

absorbidolamayorpartedelpersonaIdeI

InStitutodeCienCiaApiicadadelaJNESCO，

CreadoporC．C．Wa嶋nen1954，Cuandoeste

SeCerrden1962・Ademas，Seunieronalgrupo

VariosJOVe［eSPreParadospornosotroso

PrOCedentesdeotraspartes．

H・T・－Creoqueeia吊01977puede

COnSiderasecomouna的impo鴫nteerl

J・A・－Esmuycierto・Amediadosde1976，

envieaIasautoridadesdeiaUniversidadm

PrOyeCtOParaCrearelCe［trOdeCiencias

Atmosfericas・Seaprobdenfebrerode1977y

menombraronsudirector．

H．T．－Hagaelfavordedescribirnosei

centrOySuSactividades．

J．A．－EICentrocome［ZdconIasseccionesdel

institutodeGeofIsica：CienCiasatmosfericas，

COntami［aCidnatmosfericaeinstrumentacldn

meteoroIdgica．Seco［Cibldcomouna

institucidn而erdlSCip冊ariacontres

departamentos・UnodeeIlosseocupadeIa

teorradeIcIimaydeIaprediccidn，donde

desarroIIamosyapIicamosmodel0SnumerlCOS

ParaeStudiosdeIcIimayparalapredlCCidna
COrtOylargopIazo・Damosplenoapoyoal

Servicl0MeteorolOgico′queyahaadoptado

dosdemeStrOSmOdel0S…mericos，mO

barotrdpicoyotrobarocl面co，ParauSarIosen

IapreparacidndeIasprediccionesdiariasdeI

tiempo．Eisegundodepartamentotratade

manerainterdisc胡nariadeiosestudios

ambientaIes，SObretododeIproblemadela

COntaminacidndeIaire・lncluyel0SaSPeCtOS

ftsicos，quImicosyb－OldgICOS，COneSPeCial

enfasiseneiproblemadelacontaminacidndel

aireenIaciudaddeMexico・Estedepartame［tO

datambiensoporteaIasi［Stituc10neS

gubemamentalespertinentes，EItercer

departamentoseocupadeiameteoroIogIa

ge［eral，SindpticaytropICaI，delaelectricidad

atmosferica，deiafdcadenubesydela

meteoroIogtaurbana，EICentrotienetambien

unlaboratoriodei［StrumentOS，queSededicaa

darmantenimientoaiequIPOyadiseiarnuevos

instrumentos．Actualmente，elCentrotieneu［

totaide28investigadoresy43tecnICOS，

H・T・－‘Consideraquesutrab和Ocientifico

eneIcampodeiaclimatologiaydela

modelizaciendelcIimahasidopuramehte

teericoopuramentepractico7

J．A．－Loconsiderocomounacombi［aCldnde

ambos・Cuandosetrataconproblemasy

temasrelacl0nadosconeicllma，SuS

VariaciOneSySuSCOnSeCuenCias，SeneCeSita

unafuentecontinuayvIablededatos．U［

modeioteOricosetienequeprobarparaver

Cdmoesderealista．Lasituac冶［ideaiesIade

uniugardondetrabaje叫untOSlosespecialistas

deamboscampos，COmOeraeIcasocuando

trabajeenWashi［gtOnCOnNamiasysugrupo．

H．T．－LQueparametroStieneencuenta

paramodelizarelcIima？

J・A・－LosmodeIoslnCluyenIassiguIe［teS

VariablesmensuaIespromediadase［eitiempo：

temperaturamediadeiatroposfera，

temperaturadeiasupe軸edeloceano，

temperaturadelsueIoconti［ental，Viento

troposferico，COrrientesoceihicas

SuPerficiales，eXtenSld［horIZOntaIdeia

mbosidadyalbedosuperficlal，queSeCaIcuia

acopIandoeiltmitedelacubiertadenievey

hie10COnlalSOtermadecerogradosCelsius．

SeusalainsoIacibnme［SuaIdelmomento，En

iosexperimentosdesimulac直れdecIimas

PaSadosyfuturosseempIeanlasanomaitas
me［SuaIesdeinsoIacidndebidasaIavariacidn

Orbitai，CalculadasegdnA．Berger．

H・T・－iQueparametrosconsideralosmas

importantes？

J・A・－LaimPOrtanCiadeiasvariabIesydeIos

ParametrOSdependedeltipodeexperimento：

POrejemplo，elcontenidodedidxidode

CarbonoenIaatmdsferaeseiparametromas

lmPOrta［teCuandosesimulaeiefectodeu［

aume［tOdeestegasinvernaderosobreeI
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CIima．CreoqueIasvariablesmasimportantes

SOniastemperaturasdelatroposfera，dela

SuPe荊ciedeloceanoydelsuelocontinental．

H，T．－iQuetipodeobseWacionesde

Sateiiteconsideranecesariaspara

predecirlasvariacionesmensualesy
estacionaiesdelclima？

J．A．－ConsideroquesonnecesariasIas

anomaliasdetemperaturadeiaguadeimaryla

Cubiertadenieveyhie10．

H．T．－iSeajustanleSreSultadosdesus

prediccionesdeicIimamediantemode10S
numericosaloscambiosreales？

J．A．一SdIohemoshechoprediccionespara

periodosdeunmes．Losresultadosde

PredecirlasanomaIiasdetemperatura
SuPerficialsonbuenos．SehanpubIicadovarios

a面Cuiossobreeltema．En1986．W．Donn，R．

GoIdbergyyomismo，PubIicamosenelBulIetin

OffheAmericanMeteoroIogicalSocietyIa

COmPrObacidnmascompIetadeunaslOO

Prediccio［eSparaIosEE．UU．

H．T，－LCemoeva鵬a10SreSultadosdelos

experimentoSqueharealizadorelativosa

prediccioneSdeiatemperaturadeIoceano
utiIizahdounmodelotermodihamicodeI

clima？

J．A．－Losexperimentossobreprediccionesde

latemperaturaenlosoceanoshanmostrado

COntinuamentebuenosresultadosenIos

OCea［OSPacificoyAtlantico，COmOSeinformd

enTeIIusen1975，Experimentosrecie［teSe［

elCentrodeCienciasdelaAtmdsfereCOn

modelosrevisadoshanmostradomejOraS，y

nosdanlaposi掴daddehacereneIgoifode

MexicoprediccionesconmasresoIucidn．

H．T，－iTambienhareaiizadoalgunos

experimentos，lJtilizandounmodelo

termodinamico，aCercadeiefectodeun

aumentodelcO2atmOSferico？

J．A．－R，GarduiioyyohemosreaIizado

experimentossobreeIefectoclimaticode

dupIicarlacantidaddeCO2，Encontramosque

Iosefectosderetroalimentacidndebidosal

VaPOrdeagua，aIas［ubes，alanieveyaIhieio

tienenuna輔uenciasIgnificativaenl0S

resultados，quedepe［dendeia

Parametrizacidndeestosmecanismos．En

COnCretO，enCOntramOSqueIabandadevapor

deaguaenlal0ngituddeondaquevade12a

19叩，eniaqueinteraccio［aneICO2ye川20，

tieneu［PaPeIimportanteenl0SreSuItados，

aumentandoconsiderablementelatemperatura

Simulada，CuandonoseincluyeeiH20．Esto

POdriaexplicarenparteIasgrandes

discrepanciaseniosresuItadosobtenidospor

diferentesautores．SeguImOStrabala［doen

esteimportanteaspecto，

H．T．－Vd．hareaIizadounasimuIacien

numericadelclimadehace1800Oaiios，

icuantOSeaprOXimealarealidad？

J．A．－Lastemperaturassupe荊ciaIessimuladas

delhemisferionortesobreIosco［tinentesse

COmPararOnCOnIastemperaturasenvarias

iocalidades，basadaseneIan訓Sisdeipolen

fdsilydeotraspruebasperlgIaciaIes，Obtuve

unbuenacuerdogenerai．

H．T．一HizouhaSimulaciehnumericadela

temperaturadelasupe舶ciedeImarpara

eImismoperiodo．LOueencontr67

J．A．一丁ambienencontreunbuenacuerdo

generaIconIastemperaturassupe荊ciaIesdel

hemisferionortecaIcuiadasapanirdeIos

analisisdemuestrasdelfondodeImar

realizadosporCL剛AP．Elmodel0S而uld

temperaturasmおfrtasquelasactuaIes，

debidas，SObretodoaiascapasdehiel0

COnti［entalqueexistianenaquellaepoca；Se

reforzabar川geramenteIasbajastemperaturas

POrquehabiame〔OSdidxidodecarbo［Oque

actualmente．Ademas，IavariacidnorbitaItenta

Sdl0…efectoestacionalreIativamente

PequeioenIastemperaturassimuladas．

H．T．－Expliquenos，pOrfavor，105efectosde

iasvariacionesorbitaIessobreeicIima．

J．A．－LoscambiosenIainsoIacidnquerecibeIa

TierraestanasociadosconIasvariacionesen

Sudrbitacircunsolar，queeStandef面daspor

tresparametros：iaincIi［aCidndeIejedeIa

TierrarespectoaIplanodelaecliptica，u

Oblicuidad；IaIongituddelperihelio，queSemide

COmOIadistanciaangulardelperiheIioal

equinocciodeoto前，yquedefineIaestacidn

enIaquelaTierraestamasprdximaalSoI；yIa

excentricidad，queeSIamedidadela

SeParaCidndelSoIrespectodeIcentro

geometricodeIadrbitaterrestre．Lostres

ParametrOSOrbitaIesdecuaiquierepoca

PaSadaofuturapuede［CaIcuIarseapartirde

IasecuacIOneSdeiamecanicaplanetaria，

DesdequeAdhemarpropusoporprlmera

VeZenl884unaexpIICaCidnastrondmicapara
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